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Inledning

1. Inledning

Klimatforindringar?

Detta liromedel dr en del av ett projekt, som har admi-
nistrerats av Sillskapet for Miljofostran i Finland och Suo-
men ympdristoopisto Sykli. Malsittningen med projektet har
varit att ge klimatforindringarna storre utrymme i skol-
undervisningen och att bista skolorna med hjilp att fordndra
sina vardagsrutiner till formdn for klimatet. Utover liro-
medelsproduktionen har det dven ordnats utbildningstill-
fillen for ldrare och producerats material for lirarfortbild-
ning inom ramen for projektet.

Materialet har fardigstallts utgdende fran utvirderingen vid
pilotutbildningstillfillena, som ordnades varen 2003. Exper-
ter fran olika discipliner har granskat materialets faktainne-
héll. Vi vill varmt tacka alla som deltagit i utbildningen samt
alla som granskat materialet: handels- och industriministe-
riet, kommunikationsministeriet, jord- och skogsbruksmi-
nisteriet, Motiva Oy, utbildningsstyrelsen och miljoministe-
riet. Ett sdrskilt tack vill vi rikta till projektets ledningsgrupp,
som bestod av Kirsti Kirkkiinen, Irmeli Mikkonen, Risto
Saari och Kaija Salmio.

Projektet finansierades av handels- och industriministe-
riets, miljoministeriets, kommunikationsministeriets, jord-
och skogsbruksministeriets samt utbildningsstyrelsens ge-
mensamma [lmastonmuutos.info-viestintiohjelma, som det
finns nidrmare uppgifter om pa webbadressen www.ilmas-
tonmuutos.info.

Detta ldromedel har redigerats av Laura Dahlgren. I pro-
jektarbetsgruppen ingick Marjut Joensuu fran Sillskapet for
Miljofostran i Finland och Laura Manninen fran Suomen
ympaéristoopisto Sykli.

Hur ska jag anvinda detta material?

Detta material har fraimst framstillts med tanke pé &rskur-
serna 7-9 inom den grundlidggande utbildningen samt gym-

nasiet, men uppgifterna kan sikert ocksa anpassas till andra
malgrupper. Extra krivande uppgifter dr utmirkta med det
hér mirket.

Uppgifterna ar utformade sd att det ska vara litt for ldra-
ren att anvinda dem. Pa sidorna med arbetsuppgifter (s. 8-
29) finns beskrivet hur uppgiften ska utforas, vad som ar
madlsdttningen med den och hur mycket tid som gar at. Vid
behov ges dven svaren. Till de uppgifter som 4r omfattande
eller 4tfoljs av tilldggsinformation finns sirskilda elevblad i
ett separat hifte. Dessa uppgifter kan kopieras at eleverna. For
en del uppgifter finns dven listat kdllmaterial som ansluter sig
till ifrdgavarande uppgifter.

Uppgifterna &r av tre slag: uppgifter som behandlar kli-
matforindringarna som fenomen, uppgifter som ansluter
sig till olika temaomréden i samband med klimatférind-
ringarna samt uppgifter om hur man kan férhindra klimat-
férandringarna och diskutera virderingar. I slutet av avsnit-
tet med uppgifter finns tips om vilka uppgifter som lampar
sig for enskilda ldrodamnen och pé vilka olika sitt man kan
nidrma sig problemet med klimatféridndringar utgdende fran
vart och ett lirodmne. I kapitel fyra ges tips om hur man kan
bidra till att motverka klimatférindringarna i skolan och i
privatlivet. I det sista kapitlet finns samlat 6vriga liromedel
och material med temat klimatfordndringar fo6r skolor samt
listat kéllor med allmén tilliggsinformation.

Som kallor och tilliggsmaterial har ofta anvénts Internet-
sidor. Eftersom ldnkarna har tendens att forlora sin aktualitet
mycket snabbt, l6nar det sig att kontrollera tidsrelaterade
uppgifter pd adressen www.ilmastonmuutos.info. Med
6nskan om trevliga inlarningstillfillen!

Laura Dahlgren, Marjut Joensuu och Laura Manninen
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2. Basfakta

Klimatpolitik

Ar 1992 slot man FN: s klimatkonvention i Rio de Janeiro. I
den lovade industrilinderna stabilisera sina koldioxidutsldpp
pa 1990 drs niva till &r 2000. Konventionen dr anda inte lag-
ligt bindande, s& méanga linders utslapp har fortsatt att oka.
Ar 1997 undertecknades Kyotoprotokollet, som nir det tri-
der i kraft dntligen forpliktigar de industrilinder som har ra-
tificerat det, att minska sina utslipp ca 5 procent till dren 2008
—2012. Detta ricker dnnu inte till for att stoppa hela virldens
utsldppsokning.

Detta dr dnnu ldngt frdn den minskning pd minst 60 %,
som skulle behovas for att mérkbart bromsa klimatforiand-
ringarna.

Klimatpanelen IPCC, vars verksamhet sker i regerings-
samarbete, bestdr av gver 2 000 klimatexperter. Panelens upp-
gift dr att tvirvetenskapligt utvirdera de klimatvetenskapliga
forskningsresultaten och presentera dem i en begriplig form
for beslutsfattarna.

Minga osdkerhetsfaktorer dr forknippade med klimatfor-
dndringarna. Klimatet 4r ett invecklat system och progno-
serna angdende klimatforandringarnas verkningar bygger pa
forenklade modeller. Tillracklig kunskap om alla faktorer
saknas dnnu. Dessutom ser foljderna av klimatforandring-
arna olika ut pd olika héll i virlden. Forskningssamfundet dr
dnda timligen ense om att verkningarna som helhet ar klart
negativa. Trots att man saknar fullstindiga beldgg, 4r de prog-
nostiserade foljderna s allvarliga, att man méste skrida till §t-
girder enligt forsiktighetsprincipen for att hindra att hoten
blir verklighet.

Vixthuseffekten

Vissa gaser i atmosfiren fungerar som glasen i ett vixthus:
de sldpper igenom solens kortvigsstralning (ljuset), men for-
hindrar en del av den stralning som forandras till virme pd
jordytan att soka sig ut i rymden igen. Detta fenomen moj-
liggor livet pd jorden, for utan detta skulle jordytans medel-
temperatur vara -18°C eller 33°C kallare 4n nu. Minniskan
har under de senaste drygt hundra dren dock producerat vil-
diga mingder vixthusgaser, som gor att vixthusfenomenet
upptrappas. Effekten dr av samma slag som nér man sitter
extra lager av glas pa ett vixthus: klimatet virms upp. Det dr
det hir man avser, nar man talar om klimatférandringar
eller global uppviarmning. Den mest betydande av de vixt-
husgaser minniskan producerar ir koldioxid (CO, ), som
frimst uppstar vid anvindningen av fossila brinslen, dvs.
stenkol, olja och naturgas.

Minniskan paverkar klimatuppviarmningen mest. Till f6ljd
av hennes verksamhet har midngden koldioxid i atmosfiren
okat med en tredjedel jamfort med hur situationen var fore
industrialiseringen.

Andra viktiga vaxthusgaser d&r metan (CH, ), som i huvud-
sak uppstar pd avstjalpningsplatser och lantbruk, dikvive-
oxid (N,0), som framst uppstar vid kvdvegodsling och ener-
giproduktion samt négra syntetiska gaser (halogeniserade
kolviten och svavelhexafluorid). Dessutom férorsakar min-
niskans verksamhet ménga andra gas- och partikelutsldpp,
som inverkar pa klimatférindringarna indirekt. En del gaser
gor ocksd att klimatforindringarna sker langsammare. Kvi-
veoxid- och kolviteutslapp gor att ozonhalten (O;) 6karide
nedre luftlagren, vilket gor att klimatet virms upp, eftersom
ozon dr en vixthusgas. Men ménga dmnen, som manniskan
tillverkar, forstor diremot ozonskiktet i de 6vre luftlagren, vil-
ket i sin tur gor att klimatet blir svalare.

De egentliga véxthusgasernas andel av uppvarmningseffekten

Koldioxid 60 %
Metan 20%
Halogeniserade kolvdten och dvriga organiska foreningar 14 %
Dikvéveoxid 6%

Kalla:IPCC 2001

Forandringar i markanvindningen forstor
kolsankorna

Klimatférandringarna péverkas ocksé av de kolsinkor som
binder vixthusgaserna. Jordmanen, skogen och haven kan
vara sddana sinkor. Sa binds t.ex. en del av den koldioxid som
ménniskan sldpper utiatmosfiren i skogarnaisamband med
tradens fotosyntes och viaxande. Den mingd kol som bundits
i skogen minskar och andelen koldioxid i atmosfiren 6kar, nir
skogen avverkas och inga nya trid planteras i stéllet.

I och med att klimatfériandringarna 6kar ar det mojligt att
dven andra kolsankor fordndras till vaxthusgaskallor. Sa kan
t.ex. havets forméga att binda kol forsvagas, om klimatupp-
virmningen pdverkar vattnets kretslopp i viarldshaven.

De av manniskan fororsakade koldioxidutslappens andel av de totala
utslappen

Energiproduktion och trafik 75%

Avldgsnande av skogar 23%

Ovriga industriprocesser, i synnerhet cementtillverkningen 3 %
Kall: PCC 1996
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Klimatforindringarnas foljder

Klimatfordndringarnas foljder kan redan skonjas. Enligt kli-
matpanelen (IPCC) har jordens medeltemperatur stigit ca
0,6°C sedan 1900-talet och dr nu hogre dn ndgonsin under
de senaste tusen dren. Havsytan har samtidigt stigit i medel-
tal 10 — 20 cm. Bergsglacidrerna har bérjat krympa snabbare
dn nagonsin tidigare och permafrosten i Alaska har borjat
smalta.

Enligt IPCC: s samlade prognoser kommer jordytans tem-
peratur att stiga i medeltal 1,4 — 5,8 grader frén &r 1990 till
ar 2100, om utslappen av vixthusgaser fortsitter att oka i
nuvarande takt. Trots att okningen kan te sig obetydlig, 4r det
skl att jimfora den med medeltemperaturen under den se-
naste istidens hojdpunkt, som bara var nio grader lagre dn i
dag. Anda gav den upphov till ett tva kilometer tjockt isticke
over Finland. Som f6ljd av temperaturforandringarna stiger
havsytan 10 — 90 cm. Regnmingden okar pa vissa platser,
men den 6kade avdunstningen gor att torkan forvirras pa re-
dan torra omraden. Extrema viderleksfenomen, sdsom stor-
mar, oversvimningar och jordskred okar.

Foljderna av dessa forandringar ar allvarliga framst dér-
for att de forsvarar manniskans livsbetingelser, dir det redan
forut dr svdrt att 6verleva. Vattenbristen okar alltmer i varl-
den. Skordarna blir simre p.g.a. torkan pd platser, dir man
redan nu lider av hunger. En stigande havsyta gor att 6riken
och lagldnta regioner gversvimmas, vilket kan tvinga mil-
jarder ménniskor att flytta till nya omréden. Allvarliga epi-
demier, sdsom malaria, sprids i storre utstrackning. Snabba
klimatfordndringar minskar naturens mangfald genom att ar-
ter och naturtyper forsvinner.

Klimatférandringarna antas bl.a.:

— hdja havsytan sd att driken och Iaglanta kustomraden dversvammas

—fororsaka markbara skador pa ekosystemen samt minska naturens mang-
fald

— forsamra skordarna pa en del omraden, medan skdrdarna pa andra om-
raden formodas oka

— intensifiera eller oka frekvensen av extrema vaderleksfenomen, sdsom
oversvamningar, torka och orkaner

— minska vattentillgangen pa omraden, dar man redan nu lider av brist pa
dricksvatten

— gora att tropiska sjukdomar sasom malaria breder ut sig allt mer och dven
fororsaka andra hélsooldgenheter.

Effekter i Finland

I Finland forutspar man att medeltemperaturen och regn-
méngden kommer att 6ka i takt med klimatfordndringarna.
Detta har vittgdende f6ljder. Jordbruksproduktionen och
skogstillvixten berdknas tka som resultat av drigligare for-
hallanden, men & andra sidan kan savil skadedjurs- som

frostskadorna oka. Aven stormfillen i skogen och skogs-
brander kan bli vanligare. En storre regnméngd inverkar pa
skordearbetet. Vixtbetingelserna fordndras formodligen
snabbare 4n de vilda vixtarterna hinner flytta norrut. Detta
gor att naturens mangfald i Finland minskar, dd ménga na-
turtyper och arter forsvinner.

Eutrofiering av vattendragen och algblomning blir allt
storre problem som foljd av hojd temperatur och snofria
vintrar. Avsaknad av sno ger firre varoversvimningar, men
okar risken for vinteréversvaimningar. En hojd medeltem-
peratur ddremot minskar behovet att virma upp bostdderna.

Att dimpa klimatforindringarna

Det dr inte mojligt att stoppa upp klimatférandringarna helt
och hallet, trots att man genast skulle sluta producera ut-
slapp fullstindigt. Mdnga av de vixthusgaser ménniskan re-
dan har producerat finns i atmosfaren hundratals och t.o.m.
tusentals ar och virmer upp klimatet. Men det gdr dnd4 att
ddmpa klimatforandringarna i hog grad, sa att skadorna pa
miljon och méinniskan minimeras. IPCC har uppskattat, att
detta kriver en nedskirning av vixthusgasutslippen pé 50 -
70 procent.

For att klimatfordndringarna ska kunna dimpas krivs be-
tydande f6riandringar speciellt vad industrilindernas tekno-
logi, ekonomi och samhillsfunktioner betriffar. Det effekti-
vaste sdttet dr att minska anviandandet av fossila brianslen -
olja, kol och naturgas. Tyngdpunkten i energiproduktionen
borde flyttas till fornybara energikillor och samtidigt borde
energisparandet effektiveras. Trafikbehovet kunde hejdas
genom t.ex. distansarbete och effektiv stadsplanering. Bil-
och flygtrafiken borde ersittas med kollektiv- och littrafik.

Genom att kompostera allt formultnande avfall skulle man
kunna hélla metanutslidppen frin avstjalpningsplatserna nere.
Anvindandet av syntetiska gaser, som gor att vixthuseffek-
ten okar, borde i man av mojlighet upphora helt. Det hir ér
bara ndgra exempel péd de viktigaste sétten att dimpa kli-
matfordndringarna.

Finlands utslapp av vaxthusgaser per kélla ar 1998

Forbranning av fossila branslen och torv 78 %
Lantbruket 9%
Industriprocesser 4%
Avfall 3%
Ovrigt 6%

Kélla:Ympéristd- ja energiaverotuksen kéyttd Suomessa

Nir det giller att motverka klimatfériandringarna borde man
ocksd beakta global rittvisa. I detta nu dr det industrildn-
derna som bir skulden till storsta delen av vixthusgasut-
slippen, men foljdverkningarna ar storre i de fattiga lin-
derna. Manga ér av den dsikten, att utvecklingslainderna bor-
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de kunna oka sina utslipp en aning fran sin nuvarande ni-
va, for att de dirmed skulle fa samma mojlighet till utveck-
ling som den redan utvecklade delen av vérlden.

Killor:

www.ilmastonmuutos.info
www.ilmasto.org
www.fmi.fi/tutkimus_ilmasto/ilmasto.html
www.wwi.fi

Berninger, Tapio & Willamo: Ympéristonsuojelun perusteet.

IPCC 1996, Houghton et al. (toim.): Climate Change 1995 — The Science of
Climate Change.

IPCC 2001, Houghton et al. (toim.): Climate Change 2001 — The Scientific
Basis.

IPCC 2001, tyoéryhma II: Ilmastonmuutos 2001; vaikutukset, sopeutuminen ja
haavoittavuus.

Ympiristo- ja energiaverotuksen kdytté Suomessa.



Uppgifter — Klimatfordndringarna som fenomen

3. Uppgifter

A) Klimatforandringarna som fenomen

1.LIVET I ETT VAXTHUS

MaL: att eleverna ska forstd termerna vixthuseffekt och kli-
matforandringar samt skillnaden mellan dem

Tid: 30 minuter

Material: Europeiska kommissionens miljosidor for unga,
klimatavsnittet pa adressen http://europa.eu.int/comm/en-
vironment/youth/air/arguments2_sv.html (Den normala
vixthuseffekten och Den onormala vixthuseffekten)

Uppgift: Fleverna liser texten direkt pd Internet eller fran en
stordia eller papperskopia, som ldraren har skrivit ut. Utgd-
ende frin texten skriver varje enskild elev svar till en person
(t.ex. mormor eller lillebror), som inte forstar vad vixthus-
effekten eller klimatforandringarna vill siga och darfor be-
gir hjilp av eleven. Som stod kan de fa foljande primara fra-
gor, som ni till sist gir igenom tillsammans.

Vad innebir vixthuseffekten? Vad beror den pa?

Varfor dr vixthuseffekten oundviklig for oss?

Vad betyder klimatfrandringar eller att jorden virms upp?
Vilket av fenomenen ir ett naturligt fenomen och vilket be-
ror pd manniskans verksamhet?

Svar:

Vad innebiir vixthuseffekten? Vad beror den pd?
Vixthuseffekten innebir, att vissa gaser har samma verkan i
atmosfiren som glaset i ett vaxthus. De sldpper igenom den
strdlning som kommer frén solen, men reflekterar tillbaks den
stralning som har férvandlats till virme vid markytan. P4 sd
sétt stiger temperaturen nira marken.

Varfér dr vixthuseffekten oundviklig for oss?

P.g.a. vixthuseffekten dr jordens temperatur i medeltal +15
grader, medan den annars skulle vara — 18 grader. Utan vixt-
huseffekt skulle inte den form av liv som nu finns pé jorden
vara mojlig.

Vad betyder klimatfordndringar eller att jorden virms upp?
Minniskan slapper ut vixthusgaser i atmosfiren av minga
orsaker. Vixthusgaserna har 6kat till foljd av médnniskans
verksamhet. Detta gor att vixthuseffekten dkar och klimatet
blir varmare. Denna uppviarmning och de klimatstorningar
som uppviarmningen medfor kallas klimatforandringar.

Vilket av fenomenen dr ett naturligt fenomen och vilket beror

pd méinniskans verksamhet?

Vixthuseffekten ér ett naturligt fenomen. Ménniskans verk-
samhet gor att vixthuseffekten 6kar och ger upphov till kli-
matforindringar.

2. DE FEM VIKTIGASTE VAXTHUSGASERNA

MAL: att eleverna ska bekanta sig med vixthusgaserna och de-
ras egenskaper

Tidsatgéng: en lektion

Material: faktapaket om klimatforandringar pa adressen
www.ilmasto.org (Ilmastonmuutoksen perusteet — Kasvi-
huonekaasut)

och/eller ilmastonmuutoksen viestintdohjelmas

hemsidor www.ilmastonmuutos.info (Ilmastonmuutos il-
miond = Kasvihuonekaasut)

Svenskt material: www.klimat.nu (Klimatpdverkan — At-
mosfiren och koldioxidutslippen) och/ eller http://
www.snf.se/verksamhet/klimat/vaxthuseffekten-devikti-
gastevaxthusgaserna.htm

Uppgift: Eleverna bekantar sig med texten och svarar utga-
ende frdn den pd frégorna. Till sist gar ni igenom svaren till-
sammans.

Pa vilket sdtt ir vattendnga en speciell vixthusgas?

Vilka dr de 6vriga fyra viktigaste vixthusgaserna eller vixt-
husgasgrupperna?

Vad gor médnniskan s att dessa gaser kommer ut i atmosfa-
ren?

Hur linge har man berdknat att gaserna finns kvar i atmos-
faren?

Till hur stor andel paverkar var och en av dessa gaser eller
grupper av gaser uppvarmningen?

Svar:
Pa vilket sdtt ir vattendnga en speciell vixthusgas?

Vattendnga dr den viktigaste orsaken till den naturliga vaxt-
huseffekten.

Minniskan dr dock inte direkt orsak till att atmosfirens halt
av vattendnga okar. Men den klimatuppvirmning, som
ménniskan fororsakar, leder @nda indirekt till att halten vat-
tendnga okar pd grund av att havsvattnet forangas.
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Vilka dr de dvriga fyra viktigaste viixthusgaserna eller vixt-
husgasgrupperna?

Koldioxid (CO,), metan (CH,), dikviveoxid (N,O) och ha-
logeniserade kolviten.

Vad gor mdinniskan sd att dessa gaser kommer ut i atmosfiren?

Koldioxid uppstar vid all forbranning. I Finland uppkommer
néstan alla koldioxidutslidpp vid energiproduktionen och fran
trafiken. Metanutsldpp kommer fran avstjalpningsplatser och
rening av avloppsvatten, boskapsskotsel, risodling, ofull-
standig forbranning av biomassa samt utvinning, transport
och anviandning av fossila branslen. Dikviveoxidutslapp upp-
pkommer vid kvdvegodsling, energiproduktion och till-
verkning av salpetersyra.

Halogeniserade kolviten kommer ut i luften vid olika slag
av industriprocesser samt nir de firdiga produkterna an-
vinds eller avfallsbehandlas.

Hur linge han man berdknat att gaserna finns kvar i atmos-
firen?

Koldioxid har en livstid pa 50 — 200 ar, metan 9 — 15 ar, di-
kviveoxid ca 120 ar och halogeniserade kolviten en livstid
som varierar mellan 40 och 8 000 ar.

Till hur stor andel pdverkar var och en av dessa gaser eller
grupper av gaser uppvirmningen?

Koldioxidutslippens andel av uppviarmningspdverkan ar 60
procent, metanets andel 20 procent, de halogeniserade kol-
vitenas andel ca 14 procent och dikviveoxidets andel 6 pro-
cent.

1dé:
www.edu.fi/teemat/keke

3. KLIMATFORANDRINGARNAS FOLJDER

MAL: att eleverna ska bekanta sig med klimatférdndringarnas
foljder och forstd hur svart det dr att stélla prognoser
Tidsétgdng: 1 — 2 lektioner

Material: faktapaket om klimatférindringar pé adressen
www.ilmasto.org

och/eller de svenska adresserna www.klimat.nu och
www.snf.se

Elevsida: 4

Uppgift: Som metod anvinds den vixelvisa inldrningsmeto-
den gallery walk. Eleverna delas in i jimnstora grupper pa 5
— 6 elever. [ en grupp bor det vara minst lika manga perso-

ner, som det finns antal grupper. Om det t.ex. finns fem
grupper, ska gruppstorleken vara minst fem elever i varje.
Varje grupp studerar ett tema frén elevsidorna och gor ett
sammandrag av huvudpunkterna pé ett blidderblocksblad.
Utforlig information finns t.ex. pd adressen www.ilmasto.org.
Efter gruppuppgifterna finns tips om var pd webbsidorna
det l6nar sig att soka svaren.

Direfter delar eleverna i de enskilda grupperna in sig i
ordningstal. Om gruppen bestar av fem personer, fir varje elev
ett nummer mellan 1 och 5. P4 basen av numren bildas nya
smagrupper. Ettorna gar samman, tvdorna osv. Fran varje
ursprunglig grupp kommer séledes en till de nya grupperna.
De nya grupperna bor vara lika minga som de fragor som
ska behandlas. Om det inte fanns exakt samma antal elever
i ursprungsgrupperna, kan de nya smagrupperna bestd av
flera dn en elev frdn samma ursprungsgrupp.

Grupperna gar igenom vad de skrivit pa blddderblocks-
bladen. Den som variti den grupp som har behandlat en viss
fraga presenterar amnet for de 6vriga i sin nya grupp. De 6v-
rigaigruppen stiller fragor och alla oklarheter skrivs upp pa
papperet. Varje fraga behandlas nagra minuter. Sedan for-
flyttar sig varje grupp till ndsta bladderblocksblad. Sa fort-
sdtter det hela tills alla grupper har gatt igenom alla papper
och varje elev pd sé sitt bekantat sig med alla fragor. Till sist
kan ni ha en gemensam sammanfattning under lirarens led-
ning och gé igenom sadant som eleverna eventuellt inte har
forstatt.

Tilliggsinformation:
[PCC 2001, tyéryhma II: Ilmastonmuutos 2001; vaikutukset,

sopeutuminen ja haavoittavuus.
www.ilmastonmuutos.info (Ilmastonmuutos ilmiéni —
Vaikutukset)

4. NATURENS MANGFALD

Mal: att eleverna ska forstd hur klimatférandringarna pa-
verkar naturens mangfald (biodiversiteten)

Tidsatgéng: en lektion

Material: WWF:s hemsida pa adressen www.wwf.fi (Ilmas-
tonmuutos — vaikutukset = luonnon monimuotoisuus
vahenee) eller den svenska sidan http://www.swedish-eco-
demics.a.se/docs/skogsresurser_under_kp.pdf

Uppgift: Eleverna bekantar sig med artikeln och skriver ut-
gdende frin den enskilt eller i grupp ett ssmmandrag om hur
klimatforandringarna pdverkar naturens mangfald. Sam-
mandraget kan ocksé presenteras i form av en serieteckning,
en plansch eller ett teaterstycke. Annu en méjlighet ar att ut-
fora uppgiften enligt samma metod som i forra uppgiften,
gallery walk. D4 fir varje grupp studera olika stycken i arti-
keln och presentera huvudpunkterna for de andra. Det vi-
sentliga dr att eleverna forstar pd vilket sitt de klimatforan-
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dringar manniskan ger upphov till skiljer sig frin t.ex. den
uppvirmning som skedde efter den senaste istiden.

Tilliggsuppgifter: Mera uppgifter om hu klimatfor-
dndringarna paverkar naturens méngfald i Finland finns i
WWE: s rapport Suomen lajisto muuttuvassa ilmastossa.
Rapporten finns ocksa pa Internetadressen www.wwf.fi (Ra-
portit).

5. AVVIKANDE ASIKTER A

Mal: att eleverna ska forstd den osikerhet som rider anga-
ende klimatprognoserna och ocksé fa bekanta sig med kri-
tiska dsikter

Tidsatgéng: 1 - 2 lektioner

Material: en artikel publicerad i Helsingin Sanomat 6.12.1997
IImastontutkija Fred Singer kylvdd himminkii (finns t.ex. i
Helsingin Sanomats Internetarkiv: www.helsinginsanomat.fi
(Uutiset = arkisto = vuoden 1997 numerot = joulukuu —
6.12.)
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Uppgift: Lis Kaarina Jarventaus artikel om klimatkritiker
Fred Singer. De bekantar sig i synnerhet med Singers argu-
ment och Juhani Rinnes motargument i artikelavsnittet "Il-
mastomallit toimineet ylldttdvan hyvin”. Sedan funderar de
over frigorna hir nedan utgéende fran artikeln gruppvis.
Fortsitt sedan att diskutera alla tillsammans och jamfor de
olika gruppernas dsikter. Om ni vill kan ni ocksd anvanda me-
toden Tédnkande hattar, som beskrivs i uppgift 10.

Hur kan vetenskapsménnen ha sé olika asikter om samma fra-
ga?

Vad kan dolja sig bakom de olika dsikterna?

Varfor dr det ganska litt att framlagga olika uppfattningar om
just klimatfordndringarna?

Vilken &sikt har enskilda elever? Varfor?

Tillaggsinformation: Fler klimatskeptiker uttalar sin asikt pd
de engelsksprakiga sidorna www.globalwarming.org och
www.globalclimate.org. Miljopartiet de grona i Sverige har
ocksd en sida om klimatskeptiker: http://www.mp.se .
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B) Klimatforandringarna utgiaende fran temaomraden

Vad har energi att gora med klimatfordindringarna?

Energiproduktionen ger upphov till 65 procent av Finlands
utslapp av vaxthusgaser och ca 80 procent av koldioxidut-
slappen. Dérfor dr en forandrad energiproduktion av stor-
sta vikt nér det giller att fa ner utslippen.

Utsldppen fran energiproduktionen kan reduceras
genom en minskad energiforbrukning — dvs. genom att
man intensifierar energianvindningen och sparar energi
samt genom att man okar andelen utsldppssnala och ut-
slappsfria energikillor inom produktionen.

Trots att man anvander energi timligen effektivt i Fin-
land jimfort med i andra linder, finns det 4nnu manga
mojligheter att effektivera energianvindningen och ener-
gisparandet. Detta [onar sig ocksa ofta ekonomiskt. Inte en-
bart tekniska forandringar gynnar energisparandet, utan
ocksa det att gemene man forandrar sina vardagsrutiner.

Forutom energisparandet dr det ocksé visentligt med
tanke pd klimatforindringarna hur den energi vi anvinder
produceras. Mest utslipp av vixthusgaser ger de fossila
brénslena kol, olja och naturgas upphov till. Dessa brins-
len star for halften av den energi som anvinds i Finland for
nuvarande. Det dr dock skillnad mellan de fossila brinsle-
na - naturgas ger bara upphov till ungefir hilften s myck-
et koldioxidutslipp som skulle uppsté vid produktion av
samma méngd energi genom forbranning av kol.

De fornybara energikillorna, sisom forbranning av bio-
massa, vindkraft, solenergi, jordvirme och vattenkraft, for-
orsakar inte utslapp av vixthusgaser. Det skulle vara ange-
ldget att oka anvindningen av sddana energikillor for att
undvika klimatférandringar. Inte heller kidrnkraften pro-
ducerar utsldpp av vaxthusgaser. Men den har, precis som
fornybara energikillor, dven skadlig inverkan pa miljon.

Killor:
www.energia.fi
www.ilmasto.org

6. VARIFRAN KOMMER KRAFT TILL LIVET — OLIKA
ENERGIKALLOR

MAL: att eleverna ska fa bekanta sig med olika energikillor och
deras klimatpaverkan och fundera 6ver olika mojligheter att
minska de utslapp av vixthusgaser som energiproduktionen
ger upphov till

Tidsatgéng: 2 lektioner

Material: som hjilpmedel till den hir uppgiften fungerar l4-
roboken i fysik eller andra faktakéllor

Elevsida 5

Uppgift: Eleverna svarar i smdgrupper, sedan gar ni igenom
svaren och vid behov kan diskussionen fortsitta utgaende fran
svaren. I uppgift 2 gar det ocksd att anvinda gallery walk-
metoden, som presenterades i uppgiften om klimatforand-
ringarnas foljder. Dé utforskar varje grupp bara foér- och
nackdelarna med en eller hogst tvd energiformer och pre-
senterar sedan sina resultat for de andra.

Svar:

1. Vi dr beroende av elektricitet, liksom av annan energi
a) Men varifran kommer energin egentligen och vilka olika
energikdllor finns det?

All energi kommer ursprungligen frén solen. Energikillor dr
vind, sol, biomassa (t.ex. ved), jordvirme, vattenkraft, fossi-
la bréinslen, sdsom stenkol, olja och naturgas samt kdrnkraft
(uran) och torv.

b) Vilka energikdllor fornyas snabbt? Vilka mycket lingsamt
eller inte alls?

— fornyas snabbt: vind, sol, biomassa (t.ex. ved), jordvirme,
vattenkraft

— fornyas ldngsamt eller inte alls: stenkol, olja, naturgas, uran,
torv.

2. Vilka dr fordelarna respektive nackdelarna med olika ener-
giformer? Anvind liroboken eller andra informationskdllor
som hjilpmedel.

Hilften av grupperna kan fundera pé férnybara energikllor
och andra hélften pa ickefornybara.
Hijilpfrégor: Vilka féroreningar och utslipp fororsakas av
energiproduktionen? Ar anvindningen dyr? Ar energifor-
men litt eller svar att anvanda?

Blir det farligt avfall 6ver? Forandras landskapet eller upp-
star det buller?

Svaren dr exempel, det finns séikert andra for- och nackdelar.
Vad biomassan ankommer har bara ved behandlats och for
vattenkraftens del vattenreglering.

Vind

—fas inte i alla vider eller pa alla platser
—en del anser att vindmollorna ir fula
+ rédcker i princip i evighet
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+ orsakar inga féroreningar
+ tekniken utvecklas med rekordfart och anvindningspotentialen
ar betydligt storre 4n nuvarande anvindning

Sol

— problem med lagringen

—kommer i Finland framst i friga om somrarna
+ récker 1 princip i evighet

+ orsakar inga fororeningar.

Biomassa, exempelvis ved

—risk for 6verutnyttjande, vilket dventyrar bl.a. naturens mangfald
och kan bidra till att arter dor ut

+ récker 1 princip i evighet, om den anvinds fornuftigt

+ om fillda trad ersitts med nya, bildas inte koldioxid, som 6kar
risken for klimatforandringar

+ ocksd 1 ovrigt lite fororeningar.

Jordvirme

— kraver tilliggsenergi for att driva pumpar
— forhéllandevis dyr att ta i drift

+ réicker i princip i evighet

+ orsakar inga fororeningar.

Vattenkraft, t.ex. reglering av vattendrag
— orsakar problem i ekosystemen
(t.ex. vid fiskarnas fortplantning)
+ rédcker i princip i evighet
+ orsakar inga fororeningar
+ produceras nira.

Stenkol

— ickefornybar, kommer att ta slut

— fororsakar forhéllandevis mycket utslapp
+ overkomligt pris.

Olja

— ickefornybar, kommer att ta slut

— fororsakar forhillandevis mycket utslapp

— transporterna kan leda till miljéolyckor

— priset vixlar kraftigt beroende pa virldspolitiken
+ overkomligt pris, trots att priset stiget

+ ldtt att anvdnda.

Naturgas

— ickeférnybar, kommer att ta slut
+ konkurrenskraftigt pris

+ forhallandevis rent brénsle.

Uran, kidrnkraft
— ickefornybar, kommer att ta slut
— mycket dyrt och problematiskt att ta hand om avfallet
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— uranbrytningen for med sig miljorisker
— fel i driften kan leda till storolyckor

+ bransleforadlingen forménlig

+ ger inga koldioxidutsldpp.

Torv

— fornyas mycket langsamt

— utslippen forhallandevis stora
+ finns att fa i Finland.

3. a) Dra streck mellan energikéllor som anvinds i Finland och
deras proportionella andel av den finlindska energikonsum-
tionen. Uppgifterna dr fran dr 2001.

1. Ved 19 %
2. Olja 26 %
3. Vattenkraft 3%
4, Karnkraft 17 %
5. Naturgas 11 %
6. Torv 6 %
7. Kol 12 %

Kalla: Statistikcentralen 2002

b) I listan saknas vissa energikdllor, eftersom deras andel av den
finlindska energikonsumtionen dr sd gott som obefintlig i det-
ta nu. Vilka dr dessa utelimnade energikdllor?

—vind, sol och jordvirme

4. Energiproduktionen ger upphov till ca 80 procent av Fin-
lands koldioxidutslipp. Vilka energiformer pdverkar klimatet
mest? Pa vilket sitt skulle det ga att minska utsldppen frin
energiproduktionen?

De fossila brinslena (stenkol, olja och naturgas) paverkar
klimatet mest. Utsldppen fran energiproduktionen kunde fas
ner genom att man t.ex. skulle spara energi, oka sampro-
duktionen av elektricitet och virme, 6vergd frén anvindning
av olja och kol till naturgas, oka andelen kdrnkraftsproduce-
rad energi, hoja produktionskapaciteten hos redan utbyggd
vattenkraft och genom att man i hogre grad skulle utnyttja
biomassabrinslen, vindkraft, virmepumpar och solfangare.

Koldioxidutslappen for olika branslen i forhallande till producerad
energimangd.

Brénsle Koldioxidens utslappskoefficient (kg/GJ)
Torv 106
Stenkol 95
Tung brénnolja 77
Ldtt brdnnolja 74
Naturgas 56

Kalla: Handels- och industriministeriet 2003.
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5. En minskad energiproduktion dr ett sikert sitt att minska
de klimatproblem som uppstdr vid energiproduktionen och -for-
brukningen. Hur kan du minska din egen energiforbrukning?
Hitta pd minst fem scitt!

till exempel genom att
— cykla, gé och dka rullskridskor
— sldcka lampor och elapparater, nir de inte behovs
— halla kylskaps- och frysboxdorrar 6ppna sd kort stund
som mojligt
— védra effektivt
— anvidnda varmvatten sparsamt
— hélla en rumstemperatur pa hogst 21-22 °C.

6. Det dr skdl att komma ihdg att en stor del av vir energifér-
brukning dr s.k. indirekt forbrukning, som har forbrukats vid
tillverkning och transport av de produkter vi har skaffat. Hur
kan var och en av oss paverka den indirekta energikonsumtio-
nen?

till exempel genom att
—handla med eftertanke — ju firre nya produkter du
koper, desto mindre indirekt energi férbrukar du
— undvika att det alls uppstér avfall.

Killa:
Lilja, Hanna & Manninen, Laura: Missi KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmid kestivin kehityksen oppimiseen.

Tillaggsinformation:
En utforlig presentation av for- och nackdelar med olika

energiformer finns pa Tammerfors energikontors webbsidor
pé adressen www.tampere.fi/ytoteto/energia/muodot.htm.
I Taloudellinen tiedotustoimistos ldrarmaterial Energiaa!
granskas olika energiformer och andra energifrdgor ur in-
dustrins synvinkel (www.tat.fi/fi/index2.htm (Aineistot —
Luonnontiede — Energiaa!).
Mangsidig energiinformation ger Sveriges energimyndighe-
ter pd adressen http://www.stem.se/web/otherapp/ekun-
skap.nsf/
Tips om hur den indirekta energiférbrukningen kan sinkas
finns pd adressen www.energia.fi (Ymparisto ja energiansii-
ast6 — Energia ja ympdrist6 — Kotitaloudet) och pa handels-
och industriministeriets svensksprakiga sida http:// asia-
kas.poutapilvi.com/phtml?Pmenu_id=293&lang=2

7. HUR MAN KAN MINSKA UTSLAPPEN FRAN ENER-
GIPRODUKTIONEN OCH SPARA ENERGI

MAL: att eleverna ska bekanta sig med olika mojligheter att
minska de utsldpp som uppstar vid energiproduktionen

Tidsatgdng: en lektion

Material: informationspaketet om klimatfériandringar pé
adressen www.ilmasto.org (Ilmastonmuutoksen torjuminen
— stillena energiantuotanto och energiansidstd) och pé sven-
ska pé Sveriges energimyndigheters sidor http://www.stem.se/
web/otherapp/ekunskap.nsf

Uppgift: Eleverna bekantar sig med majligheterna att mins-
ka utsldppen fran energiproduktionen pd webbsidorna om
klimatférdndringar och svarar pa fragorna utgéende fran den
information de hittar. Uppgifterna gs igenom gemensamt.

1. P4 vilket sitt skulle man enligt texten tekniskt kunna mins-
ka utsldppen fran energiproduktion i Finland upp till 90 pro-
cent?

2. Vilka fossila brinslen ger upphov till de storsta utslippen
av koldioxid per producerad energimingd? Vilka ger de mins-
ta koldioxidutsldappen?

3. Varfor riknar man inte de koldioxidutsldpp som uppstar vid
forbranning av biomassa till vixthusgasutsldppen i Finland?
4.Vilka mojligheter att spara energi fors fram i texten?

5. Kan du sjilv paverka valet av energiproduktionsmetod?
Hur?

Svar:

1. Pd vilket sétt skulle man enligt texten tekniskt kunna min-
ska utslappen frén Finlands energiproduktion upp till 90
procent?

genom att

* spara energi

* oka samproduktionen av elektricitet och virme

* overga fran kol till naturgas

* satsa pa forbrianning av biomassa, vindkraft samt virme-
pumpar och solfingare.

2. Vilka fossila brinslen ger upphov till de stérsta utslippen av
koldioxid per producerad energimingd? Vilka ger de minsta
koldioxidutslippen?

Koks, masugnsgas, torv och stenkol ger upphov till mest ut-
slapp, koksverksgas och naturgas minst. Oljeutslippen ligger
mellan dessa tva grupper.

3. Varfor riknar man inte de koldioxidutsldpp som uppstdr vid
forbrinning av biomassa till vixthusgasutslappen i Finland?

Den mingd koldioxid som uppstar vid férbranning av bio-
massa, exempelvis ved, upptas pa nytt av vixterna i en vix-
ande skog. Men om skogen avverkas och ingen ny vixer upp
igen, okar atmosfirens koldioxidmingd.
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4. Vilka mojligheter att spara energi fors fram i texten?

att man

* bygger energisndla hus

* véljer energisparande elapparater och undviker onodig
anviandning av dem

* reglerar elmotorerna med frekvensmodulatorer

* dkar samproduktionen av elektricitet och virme.

5. Kan du sjilv paverka valet av energiproduktionsmetod? Hur?

Atminstone genom att paverka hur forildrarna skaffar elek-
tricitet eller genom att sjilv kopa ekoelektricitet till det egna
hemmet (mer information pd adressen www.vaihdavirtaa.net
och http://www.ekoenergia.info/svenska). P4 sommarstugan
kan man anvinda solfangare till att virma upp vatten och
producera el med hjilp av solpaneler. De som bor i egna-
hemshus kan vdrma sitt hus med ved, pellets eller jordvarme.

Tilliggsinformation:
Det finns mycket tilliggsinformation i f6ljande publikatio-

ner fran handels- och industriministeriet:
Energiansiistoohjelma 2003-2006. Ty6ryhmin ehdotus.
Kauppa- ja teollisuusministerion tyoryhma- ja toimikunta-
raportteja 4/2003.

Uusiutuvan energian edistimisohjelma 2003—2006. Ty6ryh-
min ehdotus. Kauppa- ja teollisuusministerion tydryhma- ja
toimikuntaraportteja 5/2003.

Kansallisen ilmastostrategian toteutus. Kauppa- ja teolli-
suusministerion julkaisuja 2/2003.

Handels och industriministeriets svensksprakiga sida om
energisparande och energi http://asiakas.poutapilvi.com/
ktm/index_txt.phtml?menu_id=293&lang=2

8. ATT FORBRUKA OCH SPARA ENERGI | HEMMET

Mal: att eleverna ska bekanta sig med energiforbrukningen
ihemmen och fundera 6ver hur man kan spara energi
Tidsatgdng: 30 — 45 minuter

Uppgift: Fleverna funderar gruppvis ut svaren pa fragorna hir
nedan. Direfter gar ni igenom svaren tillsammans. Utgdende
fran uppgiften kan man ocksa rita eller bygga en miniatyr-
modell, som dskddliggor mojligheterna att spara energi.

Elevsida 6

Svar:

1. Hur skulle man kunna minska den energimdingd som gir dt
till uppvirmningen av bostider?

Exempelvis genom att man sinker rumstemperaturen ett par
grader och klir sig lite varmare inomhus. Genom att man ba-
ra vidrar vid behov och dd snabbt men ordentligt. I forrad
och trappuppgangar riacker det med lagre temperatur dn i bo-
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stadsrum. Den som bor i egnahemshus kan sinka rums-
temperaturen under resor.

2. Genomsnittsfinldndaren forbrukar 155 liter vatten i dygnet.
Hur skulle man kunna minska denna mdngd? Hur skulle du
sjdlv kunna spara vatten, i synnerhet varmvatten?
Till exempel genom att:
—duscha i stéllet for att bada
—undvika att vattnet rinner i onddan (t.ex. vid tand-
borstning och duschande)
—ha vattensparande WC: n
—anvinda varmt vatten bara ndr det dr absolut
nodvindigt
— diska i balja.

3 a) Hur mdnga kilowattimmar skulle en familj spara i dret,
om den anviinde enbart energisparlampor?

5,2 MWh = 5200 kWh

0,19 x 5200 kWh =990 kWh

0,9 x 990 kWh = 890 kWh

Svar: familjen skulle spara 890 kilowattimmar.

b) Om alla finlindare skulle bo som familjen i exemplet och gick
over till att anviinda energisparlampor, hur mdnga terawatt-
timmar (TWh) skulle man dd spara i Finland?

(890 kWh / 4) x5 100 000 = 1 134 750 000 kWh =

1 100 000 000 000 Wh = 1,1 TWh,

vilket motsvarar det drliga energibehovet i ca 55 000
eluppviarmda egnahemshus.

¢) Hur mdnga procent skulle inbesparingen utgora av hela Fin-
lands elforbrukning? I Finland anvinde man sammanlagt 81,2
terawattimmar elektricitet dr 2001.

1,1 TWh/ 81,2 TWh = 0,0135 = 1,35 procent

4. Vilka andra sitt att spara energi kommer du pa?

Till exempel att

bara tidnda ljus och sitta pd elapparater, nir det ar verkligt

nodvindigt

— bara ha kylsképs- och frysboxdorrarna 6ppna en liten stund

— fundera 6ver, vilka av alla elapparater som ar verkligt nod-
viandiga och undvika onddiga apparater

— alla gér i bastun pa samma gang i stillet for att bastun el-
das flera génger i veckan.

1dé:
Lilja, Hanna & Manninen, Laura: Missid KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmii kestavin kehityksen oppimiseen.

Tilliggsinformation:
Tillaggsinformation om energianvindning och -sparande i
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hemmet pa adressen www.motiva.fi (Kuluttajille = energia-
tietoinen asuminen).

Enkla energispartips ges ocksé pa Egentliga Finlands energi-
kontors webbsida www.vsenergia-toimisto.fi (Sidéstovinkit).
Svenskt material pd adressen www.klimat.nu (Hushéllen —
stillena Elforbrukning hemma och Elforbrukning — vad kan
jag sjilv gora?)

9. MUSKELENERGI TILL FRITIDSSYSSELSATTNINGAR

MAL: att eleverna ska jamfora olika fritidssysselsdttningar ur
energins synvinkel och fundera ut sddana sitt att tillbringa
fritiden, som gor att utsldppen blir sd sma som mojligt
Tidsdtgang: en lektion

Uppgift: Eleverna funderar gruppvis ut svar pa fragorna. Till
sist gdr ni igenom gruppernas svar.

Elevsida 7

Killor:
Heinili, Leena et al.: Maapallopelin opettajan opas.
Motiva: Koulun energiansddstdjin kansio.

10. ATT BESLUTA OM ENERGIPOLITIK 1 A

Uppgifterna Att besluta om energipolitik 1 och 2 dr av sam-
ma slag, men den forsta versionen dr svarare 4n den andra.

Mal: att eleverna ska ldra sig att forstd de problem som har
att gora med energipolitiken och utgdende frin det fundera
over sina egna vérderingar.

Tidsatgdng: forberedelsetid som &r beroende av grundkun-
skaperna, en timme for diskussion

Material: ldrobdckerna och andra faktakillor

Uppgift: Forbered och for en diskussion, dir eleverna sjilva
far bestimma, vilken energipolitik landet ska ha. Eleverna
tar reda pd om Finlands nuvarande energikonsumtion, oli-
ka energikillor och deras framtidsutsikter samt mojlighe-
terna att spara energi. De fir goda grundkunskaper om de
gor de 6vriga uppgifterna i energiavsnittet forst.

Sedan dr det dags att starta riksdagens stora energidebatt.
Eleverna (riksdagsledamoterna) borde komma fram till na-
got slag av samforstdnd angdende, hur mycket energi man ska
kunna anvinda i Finland &r 2001, hur denna energi ska pro-
duceras och hur man kan uppné malsittningen. Motivering
och strategi for dr 2050¢ Eleverna indelas i grupper, partier,
som gemensamt bildar sin egen stindpunkt i fragan. I bor-
jan av diskussionen far varje parti forst snabbt presentera sig
och redogora for sin dsikt, varefter de olika partierna ska for-
soka komma till ett samforstand angdende Finlands framti-
da energipolitik.

Eventuellt kan partierna ges firdiga roller. D4 passar det bra
med t.ex. Edward de Bonos tinkande hattar — olikfirgade hat-
tar fir representera olika sitt att tinka. Grupperna véljer sina
hattar och direfter sin roll i diskussionen. Malséttningen &r att
fa debattdeltagarna att tinka kreativt ur olika synvinklar.

Ténkande hattar

fdrg roll faktorer typiska for rollen

vit objektiv kunskap, koncentrerar sig pa fakta

rod emotionell kdnslor, aningar, intuition

gron kreativ fantasi, alternativ

qul positiv fordelar, nytta, inbesparingar

svart kritisk forsiktighet, sanning, prognos, logik
bla systematisk organisation, kontroll, sammanfattning,

planering
11. ATT BESLUTA OM ENERGIPOLITIK 2

Uppgifterna Att besluta om energipolitik 1 och 2 dr av sam-
ma slag, men den forsta versionen 4r svrare dn den andra.

MAL: att eleverna ska lira sig att forstd de problem som har
att gora med energipolitiken och utgdende fran detta funde-
ra §ver sina egna virderingar.

Tidsétgang: forberedelsetid som dr beroende av baskunska-
perna, en timme for diskussion

Material: ldrobockerna och andra faktakillor

Uppgift: eleverna indelas i grupper, som var och en bildar ett
ministerium for en viss energikilla (kdrnkrafts-, olje-, sten-
kols-, naturgas-, sol-, biomassa-, vindkrafts och vattenkrafts-
ministeriet, vid behov kan de vara dnnu fler). Grupperna for-
djupar sig i sina egna energikillor med hjilp av lirobockerna
och vid behov med hjilp av andra faktakillor. Eleverna ska
framfor allt fundera pa, hur de ska kunna overtyga de andra
om att just den egna energikillan dr dverldgsen de dvriga.

Varje grupp utser bland sina medlemmar en elev till mi-
nister. Samtliga ministrar deltar sedan i ett regeringsmote. Re-
geringen ska besluta om energipolitiken i ett 6rike, Sunerga,
med forhallanden som pdminner om dem i Finland. Efter-
som ett litet land inte kan sprida sina resurser alltfor vitt,
maste man vilja en energikilla, med vars hjilp all den ener-
gi, som man behover pa 6n ska produceras. Regeringen for-
handlar om drendet och varje minister far framldgga sin asikt
och forsoka locka andra 6ver pa sin sida. Till sist blir det om-
rostning. Om man inte fér till stdnd ndgon 19sning, s fort-
sitter diskussionen och sd rostar man en gang till.

Det ir skal att reservera 20 — 30 minuter for regeringsfor-
handlingarna. Direfter dr det bra att annu diskutera slutre-
sultatet med hela klassen och dven fundera pa hur Finlands
energipolitik skiljer sig frén sunergabornas. Vad édr det som
gor Finlands energipolitik s mycket mera komplicerad?

15
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Vad har trafiken att gora med klimatforandringarna?

Trafiken dr nist efter energiproduktionen den storsta killan till
utsldpp av vixthusgaser i Finland. Dess andel av Finlands kol-
dioxidutsldpp &r 18 procent. Den storsta delen, nirmare be-
stimt 91 procent, av trafikutslippen kommer frin vigtrafi-
ken. Trafikens direkta vixthuseffekt beror i huvudsak pa kol-
dioxid, kviveoxidul och metan. Svaveloxider, kolviten och kol-
monoxid paverkar vixthuseffekten indirekt. De inverkar framst
genom att de bildar ozon, som dr en vixthusgas, i de lagre luft-
lagren.

De mest problematiska firdsitten med tanke pa klimat-
forandringarna ar flyg- och biltrafiken. For dessa dr energi-
konsumtionen per kilometer tio ganger hogre 4n for t.ex.
tag. Dessutom blir utslippen fran flygtrafiken kvar i de dvre
luftlagren, sé att effekten blir ungefir dttafaldigt kraftigare dn
nér utslidppen sker i de nedre luftlagren.

Kommunikationsmedel ~ Utslapp

flygplan 138 g / personkilometer
personbil 65 g/ personkilometer
fartyg 457 g / personkilometer
dieseltdg 91 g/ personkilometer

buss 50 g / personkilometer
eltdg 16 g/ personkilometer
cykel, promenad 0g

Kalla: Motiva

Vig- och flygtrafiken forutspds fortsitta vixa i snabb takt
bade i Finland och pé 6vriga héll i varlden. Med tanke pé kli-
matforindringarna dr det dock av avgorande betydelse att tra-
fiken minskar. Genom att bygga tatare samhéllen och t.ex. for-
béttra mojligheterna till distansarbete kan behovet att forflytta
sig begrinsas. Privatbilismen, som 4r sd odesdiger for kli-
matet, kan minskas genom stod till kollektivtrafik, sasmakning
och littrafik samt genom att var och en viljer sddana alter-
nativ for egen del.

Andra sitt att ddimpa utsldppen av vixthusgaser ér att for-
soka forindra invanda kommunikationsméonster, effektive-
ra varutransporterna, utveckla alternativa brianslen samt att
bilisterna viljer bilar som férbrukar mindre brénsle och lar
sig ett branslesnalt korsitt.

Kallor:

www.ilmasto.org
www.mintc.fi/www/sivut/suomi/ymparisto/sivut/ilmas-ton-
muutos.htm
www.vtt.fi/pro/climtech/material/10_02fin.pdf
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12. TRAFIKUTSLAPP A

MaL: att eleverna ska forsta hur olika trafikutsldpp paverkar
klimatfordndringarna och bekanta sig med atgirder som kan
minska utsldppen

Tidsatgdng: en lektion

Material: informationspaketet om klimatforindringar pd
adressen www.ilmasto.org

Svensksprakiga sidor: www.snf.se (Trafik = Trafikens miljo-
péverkan) och http://www.helsinginenergia.fi/miljo/paas-
tot_tietoa.html (utforligt om olika utsldpp)

Elevsida 8

Uppgift: Eleverna svarar pé frdgor med hjilp av den infor-
mation de hittar pd Internet. Till sist gar ni igenom svaren
tillsammans.

Svar:

1. a) Vilka av trafikutslippen dr egentliga viixthusgaser?
b) Hur stor andel av den uppvirmning, som beror pd
vixthusgaser, stdr trafiken for?
¢) Hur linge dr dessa gaser kvar i atmosfiren?

Koldioxid (andel 60 procent, dr kvar 50 — 200 ar) och
dikviveoxid (andel 6 procent, dr kvar 114 &r).

2. a) Vilka trafikutslipp pdaverkar klimatforindringarna
indirekt?
b) Vilka av dessa utsldpp virmer upp och vilka kyler ner
klimatet?
Svaveldioxid och partikelutslapp verkar avkylande pé klima-
tet. Kviveoxider, flyktiga organiska foreningar och kolmon-
oxider har en uppvirmande effekt.

¢) Forklara kortfattat, vilka processer som gor att dessa
dmnen pdverkar klimatet.

Sulfataerosoler, som bildas av kvivedioxid, och andra parti-
klar i atmosfiren reflekterar strilningen frén solen tillbaks till
rymden redan innan den hinner ner till markytan. Dessut-
om gor partiklarna att det bildas moln och har troligtvis dir-
for en nerkylande effekt, for &ven moln gor att mer av solens
strilning reflekteras.

Kviveoxider, kolmonoxid och flyktiga organiska foreningar
ger upphov till kemiska reaktioner i atmosfiren och bildar
ozon, som dr en vixthusgas, i de nedre luftlagren. Kolmon-
oxid kan ocksd forvandlas till koldioxid i atmosfiaren. Flyk-
tiga organiska foreningar bildar genom reaktioner med vat-
tendnga och metan. Kviveoxiderna bildar dven aerosoler, som
formodligen har en nerkylande effekt genom att de bidrar till
att det bildas moln.
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3. Vilka forslag ges i texten pd hur man skulle kunna minska

pa trafikutslippen?

Man kan

— skéra ner pd bil- och flygtrafiken

— satsa pa en tatare samhaillsstruktur (resorna blir kortare
och behovet att firdas minskar)

— framja kollektivtrafik och littrafik

— gynna en miljéanpassad teknikutveckling.

Vad kan du sjilv gora for att minska pd den klimatpdverkan
som férorsakas av trafiken?

Ta mig fram for egen maskin (gd, cykla, dka rullskridskor
osv.) nir det 4r mojligt. I annat fall vilja kollektivtrafik och
i brist pd sddan saméka. Helt undvika onédigt resande och
genom att kombinera och planera flyg- och andra resor, sd
att det gdr att fortsitta vidare frdn en plats till en annan utan
att resa hem emellan.

Tilldggsinformation:
Om sambandet mellan trafik och klimatférindringar ges

mera information pd kommunikationsministeriets klimat-
sidor www.mintc.fi/www/sivut/suomi/ymparisto (Ilmas-
tonmuutos).

13. RESESPELET

MAL: att eleverna ska jamfora for- och nackdelarna med oli-
ka fardsitt samt fundera 6ver, hur mianniskornas sitt att far-
das skulle kunna dndras sé att klimatet skonas

Tidsatgéng: en lektion

Material: resespelet pd Motivas webbsida www.motiva.fi/
matkallasuomessa

Uppgift: Eleverna jaimfor for- och nackdelarna med olika
fardsitt med hjalp av Motivas spel Matkalla Suomessa och
funderar pa nedanstaende fragor enskilt eller i sma grupper.
Direfter gér ni igenom svaren gemensamt. Resespelet kan
spelas pa svenska, finska eller engelska.

Vilka sitt att resa ger upphov till minst koldioxidutsldpp och
vilka mest? Vilka andra faktorer péverkar valet av ressitt?
Ténk efter hur man kan paverka méanniskor att vilja sédana
sétt att resa, som ger upphov till mindre utslapp, da de reser
utanfor sin egen hemkommun.

14. FRITIDSRESORNAS KLIMATBELASTNING

Mal: att eleverna ska jamfora energiforbrukningen vid olika
fardsitt samt deras koldioxidutsldpp och fundera 6ver sitt
eget sitt att forflytta sig

Tidsatgdng: 30 — 45 minuter
Uppgift: Eleverna svarar pé fragor enskilt. Punkterna 3,4 och
5 diskuteras gemensamt.

Elevsida 9
Svar:

1. Rikna ut hur mycket energi i kilojoule (KJ) som gdr dt till
att du tar dig fram och tillbaka mellan ditt hem och platsen diir
du utévar en fritidssysselsiittning eller till ndgon annan resa du

ofta gor.

Langden av resan fram och tillbaks x firdsittets genomsnitt-
tliga energiférbrukning

4. Vilka fortskaffningsmedel iir bra ur miljons synvinkel, om re-
san dr sd ldng att det inte gir att ta sig fram for egen maskin?

Kollektiva transportmedel (bussar, tdg) och samakning, om
det inte finns kollektivtrafik.

Tillaggsiuppgifter:

Tilliggsinformation om trafikutslippen och energifor-
brukningen i Finland fas pa VTT: s databas LIPASTO www.
lipasto.vtt.fi (Sidan finns ocksa pa engelska). Natur och Mil-
jO ger tips om energisnalt resande pd www.naturochmiljo.fi
(Limna bilen hemma — 8k med andra).

15. RESEDAGBOK

MaL: att eleverna ska fundera over sitt eget sitt att firdas och
hur de skulle kunna dndra det till f{orman for klimatet
Tidsdtgang: tid for dagboksanteckningar hemma samt en
lektion for att gé igenom dagbdckerna

Uppgift: Eleverna for dagbok 6ver sina resor under en veck-
as tid och antecknar avsikten med resan, uppskattad reslingd
och firdsitt. Analysera sedan dagbockerna gemensamt och
fundera 6ver om det var ngdvindigt att resa 6verhuvudta-
get. Skulle det ha gétt att firdas mindre utan att livskvalite-
ten skulle ha blivit lidande? Skulle det ha gatt att resa pa ett
sdtt som ger mindre utslapp av vaxthusgaser? Vilka faktorer
péaverkar valet av fardsitt (langa avstdnd, gles bebyggelse,
brédska, littja osv.)? Hur skulle man kunna péverka (privat
och pé samhallsplanet) sd att det skulle vara léttare att vilja
det alternativ som &r béttre ur miljons synvinkel?

Killa:
Manninen, Laura: Gron flagg-parmen.
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16. PA SEMESTER MED MINSTA MOJLIGA UTSLAPP

Mal: att eleverna ska fundera 6ver hur semesterfirandet pa-
verkar klimatet och hur en semester med sma utslipp ser ut
Tidsétgdng: 20 — 45 minuter

Material: vid behov gér det att anvinda de webbsidor som
finns omnimnda i elevhiftet som faktakillor, eleverna kan
ocksé fa olika semester- och resebroschyrer som material
Elevsida 10

Uppgift: Eleverna planerar gruppvis trevliga sitt att fira se-
mester med sma utslapp.

Vad har mat att gora med klimatfordindringarna?

En stor del av virldens energiforbrukning gar till att pro-
ducera foda dt jordens befolkning. I Finland &r livsmedlens
andel av hushallens totala energiforbrukning 21 %. Livs-
medlens energiforbrukning ar indirekt — energin gér inte dt
hemma, utan redan innan produkterna inhandlas.

For varje joule som éts, har det ofta gatt 4t en mangdub-
bel energimangd vid produktionen. Livsmedelsproduktio-
nens ineffektivitet beror bl.a. pé fodans langa transport-
striackor samt att tyngdpunkten har forskjutits mot anima-
lisk foda. Mycket koldioxidutslapp uppstér speciellt dd gron-
saker, t.ex. tomater, som producerats i vixthus i sddern, flygs
till Finland eller odlas hér pé vintern. Animalisk foda slukar
méngdubbelt mera energi 4n vegetabilisk, eftersom gron-
saksproduktionen bara behover en tiondedel av den ener-
gimingd, som gér 4t till kottproduktion. Animalisk foda,
som producerats pa nira hdll, kan dnda vara mera energi-
effektiv 4n vegetabilisk foda som producerats ldngt borta.

Bortkastad mat innebdr alltid ocksa bortkastad energi
och onodiga utsldpp. Man kan minska péd energiatgdngen
vid livsmedelsproduktionen genom att vilja mindre forad-
lad mat. Val av oforpackade och mindre forpackade pro-
dukter minskar ocksd utslappen indirekt.

Livsmedelsproduktionen foérorsakar utslipp av viaxthus-
gaser bl.a. vid
— transporter (koldioxid)
— boskapsskotsel: spillning och idisslande (30 % av
jordens metanutslidpp)
— risodling (16 % av jordens metanuppslapp)
— anvédndning av kvivegodsel (47 % av Finlands
kviveoxidutslapp).

Killor:

Lilja, Hanna ja Manninen, Laura: Missi KeKe luuraa? Ota
ja sovella — menetelmid kestivin kehityksen oppimiseen.
www.edu.fi/teemat/keke
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko/tausta.html
www.ilmasto.org
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17. MALTIDENS RESA TILL MATBORDET

MAL: att eleverna ska fasta uppmarksamhet vid den miljobe-
lastning, som den egna konsumtionen ger upphov till
Tidsdtgang: 1 — 2 timmar

Material: en virldskarta och en linjal

Elevsida 11

Uppgift: Eleverna tar reda pa varifran ingredienserna i en
maltid harstammar och hur langt de har transporterats. Mal-
tiden kan vara en skollunch och dé utforskar man problemet
tillsammans med personalen i skolkoket. Uppgiften kan ock-
sd ges som hemléxa och t.ex. handla om frukostens resa. Mal-
tidens ingredienser stélls upp i en tabell, dir de transport-
strackor som mitts upp med hjilp av karta och linjal an-
tecknas. Till sist ssmmanraknas hela méltidens resa. Om ele-
verna utfor uppgiften hemma, jamf{ors transportstrickorna
for olika maltider. Till sist far eleverna enskilt eller i grupp
fundera 6ver, hur det skulle ga att forkorta maltidens resa och
vilka av de langviga produkterna var och en skulle vara be-
redd att byta ut.

Attrakna ut frukostens transportstricka dr en del av WWEF:s
Naturewatchprogram. Om ni bestimmer er for att rikna ut
frukostens resa, kan ni anmila den genomsnittliga stricka ele-
vernas frukostingredienser reser till WWE, som varje dr sam-
lar in uppgifter om skolornas resultat i en rapport. Resulta-
ten kan skickas till Naturewatch, Fagelviksgatan 10, 00500
Helsingfors.

Killor:
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko/koulu.html
WWE:s Naturewatchuppgifter

18. MAT SOM GER UPPHOV TILL SMA UTSLAPP

Mal: att eleverna ska uppmirksamma de utsldpp av vixt-
husgaser, som beror pé livsmedelsproduktionen och hur des-
sa utslipp kan minskas

Tidsatgéng: 1 — 2 lektioner

Material: tabellen 6ver livsmedlens energiansamling i elev-
hiftet

Elevsida 12

Uppgift: Eleverna funderar gruppvis ut svaren pa fragorna.
Som hjéilpmedel kan energiansamlingstabellen kopieras el-
ler visas som stordia. Vid behov kan dven ldroboken eller na-
gon annan faktakilla anvindas. Till sist gdr ni igenom grup-
pernas svar och fortsitter vid behov att diskutera speciellt
punkterna 5, 9, 10.

For uppgiften gér det ocksd bra att anvdnda gallery walk-
metoden, som presenterades i uppgiften Klimatforindring-
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arnas foljder.

Fragorna kan fordelas mellan grupperna t.ex. sd hir (6
grupper): 1 och 4; 2 och 3; 5; 6 och 7; 8 och 9. Efter att re-
sultaten presenterats kan ni tillsammans diskutera punkt 10.

Uppgiften kan fortsitta med ett klimatvinligt kalas (se
punkt 19 nedan) eller med att maéltider, som tér pa naturre-
surserna resp. som sparar pa dem, framstills konstnarligt.
Konstverken med sina forklaringar kan ni sitta upp pé vag-
gen i skolan eller stilla ut ndgon annanstans.

Svar:

2. Vilka livsmedel himtas till Finland med flygplan fran ut-
landet?

Minga firska gronsaker, som snabbt far illa, sdisom tomater
och gurka. Forutom gronsaker dven t.ex. firska jordgubbar
pa vintern.

3. Vilka gronsaker odlas i Finland pd vintern, sd att stora ener-
gimdngder gar ar?

Nistan alla férska inhemska gronsaker, som finns att fa p vin-
tern (inte rotfrukter, 16k och annat som gér bra att forvara).
Speciellt bladsallat, tomat och gurka.

5. Hur kunde man éka andelen néra producerad mat i finlin-
darnas kost i allméiinhet eller i er egen kost?
genom att
— mera ge akt pd att maten dr inhemsk
— vilja produkter fran lantgardar, bagerier, mejerier, osv. i
ndromgivningen
— grunda matlag, ddr lagets medlemmar bestiller maten
gemensamt direkt fran ortens odlare.

6. Varfor gir det at mindre energi till att producera gronsaker
an kott?

Djur maste dta médnga kilon sid (dtminstone 2 — 7 kilon) for
att producera ett kilo kott. Darfor gar det 4t minst sa myck-
et energi till att producera ett kilo kott, som det gér at till att
producera den mingd sid som djuret behover for att pro-
ducera ett kilo kott.

7. Pd vilka andra siitt ger kottproduktionen upphov till utslipp
av vixthusgaser dn vid produktionen?

Djurens spillning och notkreaturens idisslande ger upphov
till metanutslapp (38 % av Finlands metanutslapp).

9. Hur skulle det gi att minska den mingd mat som slings
bort?

— alla tar bara sd mycket mat, som de orkar dta upp

— man tar lite mat forst och sedan mera

— man tillreder ritt mangd mat
— resterna anvands i nya matritter
—man koper inte for mycket mat, som far illa i skdpet

10. Pd vilka andra sitt skulle det gi att minska matens inver-
kan pa klimatet?

Den energi som gar at till livsmedelsproduktionen kan ock-
sd minskas om man viljer mindre forddlad mat. Genom att
kopa mat i 16svikt eller som ir sa lite forpackad som mojligt
kan de indirekta utslippen minskas. Nir produkterna viljs
enligt sisong sparas utslipp bade vid forvaring och vid trans-
port.

1dé:

Heinild, Leena et al.: Maapallopelin opettajan opas
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko/koulu.html
Padkaupunkiseudun ympiristo- ja lilkennekansio

Tillaggsinformation:
Mera information om livsmedlens livscykel ges pa webbsi-

dan www.finfood.fi/opetus.

Information om hur vi kan paverka klimatet i det dagliga li-
vet, genom att t.ex. vilja narproducerad mat och sortera av-
fallet kan dven f3s frd&n Marttaliitto, Marthaforbundet
(www.marthaforbundet.fi) och Natur och Miljo (www.na-
turochmiljo.fi (Vilj narproducerad mat)

19. KALAS MED HANSYN TILL KLIMATET

MAL: att eleverna ska fundera 6ver, hur man kan laga mat
som péverkar klimatet sa lite som mojligt
Tidsatgéng: 2 - 3 lektioner

Uppgift: Ordna ett klimatvinligt kalas pa en huslig ekono-
mi-lektion. Planera en vegetarisk festmaltid med efterritt,
som tillreds av rdvaror, som helst odlats ekologiskt och s
ndra som mojligt. Ténk ocksa pd att ingredienserna ska va-
ra de ritta med tanke pa arstiden.

Bra recepttips finns t.ex. pA Marthaférbundets hemsida (se
ovan) och www.halsoframjandet.se.

Killa:
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko/koulu.html

20. MATENS KLIMATPAVERKAN I VAGSKALEN

Mal: att eleverna ska tinka efter vilka faktorer som har bety-
delse for matens klimatpaverkan

Tidsatgéng: 30 — 45 minuter

Elevsida 13

Uppgift: Eleverna indelas i grupper pa 2-3 personer. Upp-
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gifterna diskuteras i grupperna. Till sist gar ni igenom upp-
gifterna tillsammans.

Svar:

2. Vilken madltid tror du utgdende fran informationen ovan ger
upphov till minst utslipp av viixthusgaser? Kombinera riitt
mdngd utslipp med ritt maltid (enheten dr CO,-ekvivalent,
dvs. alla utslippsmdngder dr omvandlade till koldioxid).

830 kg maltid d
3800 kg maltid ¢
420 kg maltid a
1900 kg maltid b

4. Vilket av foljande alternativ forbrukar minst energi, om rd-
gen anvinds i Helsingfors?

a.finsk b.finsk C.tysk

ekologisk konventionell  konventionell

odling odling odling
Traktorarbete 14 09 0,7
Skord 0,4 0,2 0,2
Godsling 0 29 1,7
Bekdmpningsmedel 0 0,2 0,2
Torkning 1 1 0
Transporter 0,07 0,09 0,45
Lastning och lossning 0 0 0,02
Sammanlagt 2,87 529 3,27

Megajoule (MJ) per kilo rag

5. Hur skulle du kunna fordndra ditt eget val av foda till fordel
for klimatet?

Till exempel genom att anvianda rdvaror, som producerats na-
ra, basera maten pa vegetabilier och ekologiskt odlade pro-
dukter samt finldndsk frilevande fisk. Genom att vilja pro-
dukter enligt sisong och kopa mat, som ir sa lite forpackad
som mojligt (i losvikt, koncentrat) samt genom att undvika
produkter, som dr langt foradlade.

Kéllor:

Lilja, Hanna ja Manninen, Laura: Missid KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmid kestivin kehityksen oppimiseen.
Carlsson-Kanyama, Annika: Climate change and dietary choi-
ces — how can emissions of greenhouse gases from food con-
sumption be reduced?

Sinkkonen, Marko: Tuotantotavan ja -paikan vaikutukset Hel-
singissd kulutettavan rukiin energiataseeseen.
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Vad har avfall och ekoeffektivitet att gora med klimatforind-
ringar?

Over hilften av hushéllens energikonsumtion ir indirekt,
dvs. sddan energi som har gatt &t till att producera de saker
och tjdnster vi har kopt. Aven den indirekta energifor-
brukningen fororsakar utsldpp av vixthusgaser. Dd avfall
hamnar pd avstjilpningsplatsen, innebér detta inte enbart
bortkastat material, utan ocksd onddig energiférbrukning
och onodiga utsldpp. Ett sitt att minska de indirekta utslép-
pen ér att aktivt g in for att inte producera s& mycket avfall.

Nir vi planerar vdra anskaffningar kan vi pa manga sitt
vilja sdidana produkter, som ger mindre utsldpp. Vi kan kan-
ske helt 1dta bli att skaffa produkten eller ersitta den med na-
got ickemateriellt. Vid tillverkningen av olika produkter har
man beaktat miljofaktorerna mer eller mindre och valet ér
vart. Hur vl vi skoter om vara dgodelar, har ocksa betydelse
for hur snabbt de hamnar pé avstjilpningsplatsen. Da ett
foremal tas ur bruk 4r de bésta alternativen ateranvindning
eller dtervinning.

I Finland uppkommer 54 % av metanutslippen pé av-
stjdlpningsplatserna och vid avloppsreningsverken. Metan
bildas vid avstjilpningsplatserna d& det biologiska avfallet
formultnar under syrefria forhéllanden. Det bista sittet att
minska avstjilpningsplatsernas metanutslipp ar darfor att
forhindra att bilogiskt avfall hamnar dir. For att paverka
detta kan man satsa pa kompostering och insamling av bio-
avfall, effektiverad pappers- och pappinsamling samt i hogre
grad dtervinna eller brinna byggnadsavfall av trd. P4 gamla
avstjdlpningsplatser kan metanet tas tillvara och anvindas i
energiproduktionen, dér det kan ersitta fossila branslen.

Killor:

Lilja Hanna ja Manninen Laura: Missd KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmidi kestivin kehityksen oppimiseen.
www.energia.fi

www.ilmasto.org
www.vtt.fi/pro/climtech/material/jatehuol.pdf

21. METANUTSLAPP FRAN EN AVSTJALPNINGSPLATS

Mal: att eleverna ska bekanta sig med avstjdlpningsplatser-
nas metanutslipp och hur dessa kan undvikas

Tidsatgéng: 30 — 45 minuter

Material: texten Metan och andra biogaser pa avstjilpnings-
platserna i elevhiftet

Elevsida 14
Uppgift: Eleverna svarar pd frigorna utgdende fran texten. Se-

dan gar ni igenom svaren tillsammans. Som alternativ kan
varje elev formulera fem fragor om metan och metanutslipp
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pd basen av texten, byta dem med en kamrat och sedan s6-
ka svar pd de nya fragorna.

Svar:
1. Hur och varfor uppstdr det metan pd en avstjdlpningsplats?

Under forloppet av flera decennier bryts det organiska ma-
terialet som ingdr i avfallet ner och forvandlas till biogas,
som till storsta delen bestar av metan. Biogas &r ett resultat
av att organiskt avfall bryts ner under syrefria forhallanden.

2. Vilka grundimnen bestdr metan av?
Kol och vite.

3. Vilka skadliga och ofordelaktiga egenskaper har metan och
ovriga gaser fran avstjilpningsplatserna?

De fororsakar skador pa vixtligheten, brander, explosioner,
luktoldgenheter och bidrar till vixthuseffekten.

4. Hur stor andel av de metanutslipp som virmer upp klima-
tet i Finland hérstammar fran avstjdalpningsplatser och avlopps-
reningsverk?

I Finland dr den andel av metanutslippen som kommer fran
avstjilpningsplatser och avloppsreningsverk 54 procent.

5. Hur skulle man kunna minska metanutslippen fran av-
stjdalpningsplatserna? Vad kan du gora sjilv?

Satsa pd kompostering av bioavfall samt dtervinning av tri-
avfall, papper och papp. Samla in metangas fran gamla av-
stjdlpningsplatser och anvidnda den i energiproduktionen.
Genom att forebygga uppkomsten av avfall kan man vid si-
dan om metanutslippen ocksd minska de indirekta utslap-
pen av andra vixthusgaser.

Killor:
Lilja, Hanna ja Manninen, Laura: Missd KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmid kestivin kehityksen oppimiseen.

22. ONODIGA PRYLAR - ONODIGA UTSLAPP

MAL: att eleverna ska forstd betydelsen av den indirekta ener-
giforbrukningen och de indirekta utsldppen och fundera 6ver
hur man kan minska avfallet

Tidsatgéng: 1 - 2 lektioner

Uppgift: Eleverna svarar pé fragorna utgdende frén de givna
uppgifterna. Sedan gér ni igenom svaren och diskuterar i
synnerhet punkt 4.

Elevsida 15
Svar:

1. a) Varfor gir det dt sju gdanger mer energi till att producera
djupfryst fisk dn firsk?

Fiskforadling, packande och kalltransport kriaver mycket
energi.

b) Och varfior ga det dt 30 gdnger mer energi till potatischips
dn farsk potatis?

Aven produktion av potatischips kraver mycket transporter
och olika slags foradlingsprocesser.

2. a) Hur mycket energi kunde du spara i dret, om din familj
prenumererade pd dagstidningen tillsammans med grannen i
stillet for att bada familjerna far var sin tidning?

600 kWh 1 dret.

b) Och hur skulle det vara om du skulle liisa tidningen i biblio-
teket, dit den kommer i vilket fall som helst?

600 kWh i aret.

¢) Hur mdnga kilo potatis skulle man fé for den energimiingd
du kunde spara pd att inte ha egen tidning?

3 000 kilo.

3. a) Hur mdnga ganger mdste man anvinda en keramikmugg,
for att det ska ga dt lika mycket energi per gdng den anviinds,
som det gar dt till att producera en pappersmugg av samma stor-
lek for engdngsbruk?

20 génger.

b) Hur mdnga gdnger skulle du tro en keramikmugg verkligen
anvinds innan den hamnar pd avstjilpningsplatsen?

Formodligen dtminstone hundra génger.

¢) Hur mycket energi skulle kunna sparas under den tid en ke-
ramikmugg dr brukbar jamfort med att man varje ging den an-
vinds i stillet viljer en engdangsmugg?

Om muggen anvinds t.ex. 200 gdnger, sparas 20 kWh ener-
gi jamfort med pappersmuggar.

4. Tink ut sd mdnga sitt som mojligt, som du kan minska av-
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fallet pd redan innan det uppstdr.

Genom att

— hellre ta mera mat efterhand 4n att slinga bort

— undvika onddiga inkop, som ér sloseri da impulskop
for det mesta slutar i skraphinken och pd avstjalp-
ningsplatsen

— kopa mindre forpackat och i19svikt samt anvinda egen
pése, eftersom flerdubbla forpackningar ofta ar helt
onddiga

— anvinda sddant som héller och undvika engéngsbruk,
som dr sloseri med energi och révaror

— reparera gammalt for att inte behova slidnga bort

— sortera och cirkulera gamla saker och avfall, ndr det 4r
mojligt (tillverkning av en ny laskedrycksflaska for-
brukar t.ex. fem génger mera energi 4n vad som gér at
till att fylla en flaska pé nytt).

1dé
Lilja, Hanna ja Manninen, Laura: Missd KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmii kestdvin kehityksen oppimiseen.

Tilliggsuppgifter:
Mycket tips om hur man kan minska den indirekta energi-

forbrukningen finns i Finlands naturskyddsférbunds bro-
schyr Ekotehokkaaseen arkeen pa webbsidan www.sll.fi/toi-
minta/kestava/ekoarkiopas.
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23. PRYLARNAS HISTORIA

MAL: att eleverna ska forstd vilka utsldpp en produkt ger upp-
hov till under hela dess livscykel och fundera pd mojlighe-
terna att minska dessa utslapp

Tidsdtgang: 2 lektioner

Uppgift: Eleverna delas in i grupper. Varje grupp behandlar
ett vilbekant foremal, en produkt eller tjanst, som alla an-
vinder. Grupperna funderar 6ver i vilka skeden av dess livs-
cykel (anskaffning av ravaror, produktion, anvindning, re-
parationer och underhall, avfallshantering, osv.) som det
uppstar utsliapp av vixthusgaser. Vid behov kan Internet el-
ler andra faktakillor anvindas som hjilp. Eleverna funderar
ocksa over hur utslippen kunde minskas — t.ex. genom
tekniska losningar i de olika skedena, genom att man viljer
ndgon annan produkt eller tjanst som ger mindre utslapp, av-
std helt osv. Hur kan gruppmedlemmarna sjélva paverka ut-
sldppen, nir de anviander en produkt eller en tjanst? Grup-
perna kan presentera sina resultat for varandra muntligt, i
bild, som skddespel eller gora en installation.

Idé:
Manninen, Laura: Gron flagg-parmen.
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C) Klimatforandringarna och hur man kan dimpa dem i samhillet och

i det egna livet

24. ANALYS AV VARDERINGAR

Uppgift: att eleverna ska fundera 6ver sina egna varderingar
och vilka egna konkreta handlingar, som kan tidnkas bidra till
klimatférandringarna, och diskutera detta &mne
Tidsatgdng: en lektion

Uppgift: Pa golvet utplaceras papperslappar med siffrorna
fran ett till fem pd jamnt avstind med ungefir en meters
mellanrum. Siffran 1 betyder ”precis av samma dsikt” och
siffran 5 ”alldeles av annan asikt”, de 6vriga stindpunkterna
ligger ddr emellan. Liraren har en del pastdenden, som
hon/han ldser hogt ett i gangen. Eleverna far sedan bestdm-
ma, vad de anser om pdstadendet och stilla sig pd den siffra
som bést motsvarar den egna dsikten. Efter varje pastdende
frdgar ldraren nagra elever, som stdr pa olika siffror, om de-
ras dsikter och sedan diskuterar ni olika stindpunkter.

Forslag till pastaenden:

— Personbilen/ mopeden dr nédvindig for mig.

— Jag har redan skaffat eller tinker skaffa ekoenergi,
trots att den dr dyrare dn vanlig.

— Jagkoper alltid ekologiska matvaror, nir det dr mojligt.

— Jag dr beredd att avsta frin flygresor for att minska pé
koldioxidutsldppen.

— Jag har uppsikt 6ver min elkonsumtion/energi-
konsumtion och forsoker skira ner pd den.

— Jag dr beredd att avsta fran utlindska frukter dirfor
att de transporteras sa ldnga strickor.

— I'duschen anvinder jag sé lite varmt vatten som mojligt.

— Alla korta strickor gar eller cyklar jag.

— Innan jag koper ndgonting, funderar jag alltid efter om
jag verkligen behover saken.

Killa:
Manninen, Laura: Gron flagg-pdrmen.

25. KLIMATANVISNINGAR FOR DEN EKOLOGISKT
MEDVETNA

MAL: att eleverna funderar 6ver, vad var och en kan gora i sitt
dagliga liv f6r att ddmpa klimatforandringarna

Tidsdtgdng: en lektion

Material: vid behov gar det att anvidnda foljande linkar:
www.motiva.fi (Kuluttajille), www.ilmasto.org, www.vaih-
davirtaa.net, www.sll.fi/toiminta/kestava/ekoarkiopas och
de svenska sidorna www.klimat.nu (klimatpaverka).

Uppgift: Eleverna gor egna klimatanvisningar for den eko-
logiskt medvetna. Som hjilpmedel kan de anvinda nedan-
stdende fragor och vid behov tilliggsinformation frdn ovan-
stdende adresser. Anvisningarna kan goras i form av en essi,
en plansch eller t.o.m. ett helt skadespel med tilliggsmateri-
al.

1. Hur kan du paverka industrins energiférbrukning?

2. Hur kan du minska energiférbrukningen genom eget val
av fortskaffningsmedel?

3. Vad borde man beakta inom samhallsplaneringen for att
fortskaffningsbehovet skulle minska?

4. Hur kan bilisten minska avgasutslappen?

5. Hur kan du spara energi hemma? Hurudant ser ett hem
ut, ddr man forsoker motverka klimatforandringarna?

6. Vilka stora avgorande val borde du gora i livet for att din
klimatbelastning skall bli s liten som mojligt?

7. Hur kan du verka for att metanutsldppen ska minska?

8. Vixter anvinder koldioxid. Vad har du for mojlighet att go-
ra jorden grénare?

9. Vad har du for paverkningsmojligheter som aktiv med-
borgare?

Killa:
www.edu.fi/teemat/keke.

26.S. OPORS OCH K. LOKS HEMLIGA LIV

MAaL: att eleverna ska fundera 6ver hur de kan spara energi
och motverka klimatfériandringarna i sitt dagliga liv
Tidsatgéng: 1 — 2 lektioner

Material: S. Opors och K. Loks hemliga livs idélista hir nedan

Elevsida 16

Uppgift: Eleverna funderar 6ver hur ekologiskt det dagliga
livet dr via rollfigurer. Det 4r meningen att eleverna gruppvis
ska skapa tvd kontrasterande gestalter. Den ena (K. Lok) &r
representant for en sd energieffektiv och klimatskonande
livsstil som mojligt och den andra (S. Opor) for en energi-
slosande och for klimatet 6desdiger stil. Eleverna bor beak-
ta bade den direkta och indirekta energiférbrukningen. Till
sist funderar ni tillsammans 6ver sidana handlingar i K. Loks
dagliga liv, som eleverna skulle vara beredda att forverkliga
i sina egna liv.

Klassen indelas i flera grupper med 3-5 elever. Hilften av
grupperna fir i uppgift att skapa en egen slosande S. Opor
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gestalt och hilften en K. Lok gestalt. Gestalten avbildas pa ett
stort papper och konsumtionsstilen och karaktirsdragen
skrivs in bredvid bilden. Det lonar sig att borja gestaltandet
med att hitta pa identiteter at personer (alder, kon, betydel-
sefulla karaktirsdrag) och social bakgrund (yrke, familjje-
forhéllande). Direfter ska eleverna fundera 6ver vilka val de-
ras person gor under en vanlig dag.

Personernas dagliga liv kartliggs med hjilp av foljande fragor:

1. Hur tvittar hon/han sig pd morgonen?

2.Vad iter hon/han till frukost ?

3. Hurudana kldder anvinder hon/han?

4. Hur lang 4r hennes/hans arbets- eller skolvig och hur for-
flyttar hon/han sig?

5.Vad dter hon/han till middag och hur tillreder hon/han ma-
ten?

6.Vad har hon/han for fritidssysselsattningar och var dger de
rum?

7. Vilka andra inkoép gor hon/han?

8. Vad fir henne/honom att skaffa nya prylar?

Eleverna behover nodvindigtvis inte gd igenom alla fragor.
Det gar att koncentrera sig pa ndgra dmnen eller bara plane-
ra middagen. Fragorna kan ocksa fordelas mellan grupperna,
men da dr det skl att begrunda varje fraga ur bade S. Opors
och K. Loks synvinkel.

Nir gestalterna dr klara, presenterar eleverna dem for de
ovriga grupperna. Till sist ska ni tillsammans forsoka hitta
sddana miljdanpassade handlingar i den energieffektivas livs-
foring, som ni sjilva skulle vara beredda till. Det dr viktigt att
undvika beskyllningar och komma ihdg, att ingen kan géra
allt, men alla kan gora nagonting.

S. Opors och K. Loks hemliga livs idélista

K. Lok
Gor sina dagliga val med eftertanke, eftersom hon/han sit-
ter virde pa miljon och gérna vill spara pengar.

S. Opor
Gor sina dagliga val utan eftertanke och leds av reklamen.

MORGONTVATT

K. Lok

— WC: n dr av vattensparande modell, dir det finns tva al-
ternativa spolningar:
2,5 liter och 4 liter allt efter behov.

— Duschmunstycket édr av vattensparande modell.

— Duschandet sker med en uppfriskande vattentemperatur,
utan ondodigt sloseri med vattnet, som stangs av vid in-
tvalningen.
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S. Opor

— Toaletten dr gammal och gor av med 9 liter vatten per spol-
ning.

— I stillet fo6r att duscha tar Opor ofta ett hett bad.

— Lavoarens trasiga vattenkran droppar.

FRUKOST

K. Lok

— Som foda for sjilen prenumererar Lok pa lokaltidningen
tillsammans med en granne. Den hir veckan dr det hans
tur att ldsa tidningen forst.

— Maten baserar sig pd vegetabilier. Den bestar av ekologiska
produkter, narproducerade inhemska livsmedel samt rétt-
visemdrkta produkter. Férpackningarna limpar sig for pa-
fyllning och dteranvindning. Produkterna &r sé lite for-
packade som mojligt.

S. Opor

— Liser Helsingin Sanomat som tilltugg till maten.

— Maten bestar av prydligt forpackade ingredienser och ut-
ldndska varor, som har transporterats langa vigar.

KLADER

K. Lok

— Viljer héllbara och tidlgsa klider och gor dven fynd pa
loppmarknader.

S. Opor

— Anvénder billigimportkldder, som ér nédstan engangsarti-
Klar.

ARBETS- ELLER SKOLVAG

K. Lok

— Ror sig till fots, cyklar och utnyttjar allmdnna kommuni-
kationsmedel.

Aven samdkning har visat sig fungera bra.

S. Opor

— Aker ensam i sin bil och utnyttjar flyg vid lingre resor.

FRITIDSSYSSELSATTNINGAR

K. Lok

— Viljer fritidssysselsdttningar som forbrukar lite energi, sko-
nar miljon och ir ekonomiskt formanliga.

— Soker upplevelser i naturen och i social samvaro.

S. Opor

— Ténker inte pd om fritidssysselsittningarna forbrukar ener-
gi eller skadar miljon.

— Det viktigaste vad betraffar fritidssysselsittningarna dr ny
och modern utrustning inklusive kldder.
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MATLAGNING

K. Lok

— Tillreder flera dagars ranson pd en ging for att spara ener-
gi och fryser ner en del.

— For de forpackningar som téms vid matlagningen till ater-
anvindningsuppsamlingar.

— Sparar energi vid matlagningen: anvinder ritt storleks kast-
rull med locket pd samt utnyttjat for- och eftervirmen.

— Diskar inte under rinnande vatten. Diskmaskinen dr av
energisparmodell.

Diskmaskinen sitts bara igdng, ndr den ar full och dé utnytt-

tjar Lok maskinens programvalsalternativ.

— Stinger av kaffekokaren genast nir kaffet ar fardigt och an-
vinder en termoskanna for att hélla kaffet varmt.

— Viljer forpackningar som lampar sig for pafyllning och
ateranviandning och undviker produkter med méing-
dubbla férpackningar.

S. Opor

— Anvinder 6verforpackade ingredienser och bryr sig inte om
att fora material till teranvindningsuppsamlingar.

— Diskar under rinnande vatten och tvittar halvfyllda disk-
maskiner.

— Anvinder kastruller utan lock, som dr mindre én kokplat-
tan. Utnyttjar inte for- eller eftervidrme.

— Har kaffekokaren p4 i timtal.

— Kylsképet och frysboxen ar gamla energifillor med hog
energiforbrukning p.g.a. ett tjockt lager is.

— Kyl- och frysutrustningen &r placerad intill spisen.

ANSKAFFNINGAR

K. Lok

— Koper bara det allra nodvindigaste.

— Foredrar att kopa tjdnster, att lana saker och anvdnda ge-
mensamt med andra.

— Utnyttjar reparationstjanster och ger ddirmed ménga pro-
dukter ett nytt liv.

— Viljer vid inkop slitstarkt, begagnat, narproducerat, dter-
anvandbart, miljomarkt och sddant som édr anvandbart i
ménga sammanhang.

S. Opor

— Gor impulskop.

— Ager ménga apparater som sillan behévs.

— Sondriga saker hamnar direkt pd avstjalpningsplatsen.
— Inkopen styrs till stor del av reklamen.

Kalla:
Lilja, Hanna ja Manninen, Laura: Missii KeKe luuraa? Ota ja
sovella — menetelmid kestivin kehityksen oppimiseen.

27. ATT MINSKA UTSLAPPEN I FINLAND

MaL: att eleverna ska sammanfatta och repetera sina kun-
skaper om mojligheterna att minska utsldppen av vixthus-
gaser i Finland samt fundera 6ver vilka dtgirder som kravs
for att forverkliga en sddan politik.

Tidsatgéng: 1 - 2 lektioner

Material: informationspaketet om klimatfériandringar pé
adressen www.ilmasto.org och de finlindska miljomyndig-
heternas omfattande svensksprakiga sidor om landets mil-
jopolitik http://www.vyh.fi/sve/politik/hu/indikato/khkaa-
sut.htm

Elevsida 17

Uppgift: Eleverna svarar pé fragorna i smagrupper. De riknar
ut hur mycket finlindarna borde minska sina utslapp. De
forsoker komma ihdg atgirder med vilka man kan minska
Finlands utsldpp av vixthusgaser och bekantar sig med vil-
ka politiska atgirder som behovs.

Svar:

L.a) Ta med hjilp av nedanstdende tabell reda pd hur mdnga
procent utslippen av vixthusgaser har fordndrats i Finland
under dren 1990 till 2000. Vilka utslipp har okat och vilka
minskat?

Koldioxidutslappen har minskat 0,32 %, metanutslippen 32
% och kviveoxidulutsldppen (dikviveoxid) 14 %. Daremot
har 6vriga utslapp mer 4n sexfaldigats (6kat 614 %).

b) Fullfoljs den mdlsittning som stills pa Finland i Kyotopro-
tokollet om att utslippen ska hdllas kvar pd samma nivd som
dr 19902

Finlands sammanlagda utslipp hade riknat som koldiox-
idekvivalent minskat 4,2 % fran &r 1990 till 4r 2000. Malsitt-
ningen for Finland enligt Kyotoprotokollet &r att utslippen
ska stanna pa 1990-ars nivd nigon gdng mellan 2008 och
2012. Ar 2000 hade malet uppnétts tamligen bra, men efter
det har utsldppen ater 6kat. Tyvirr fanns inga nyare tabeller
att tillga, dd det hir arbetet gjordes.

2.Hur mdnga procent borde vi finlindare minska vira utsldpp
for att vi skulle kunna uppnd mdlet for virt miljoutrymme?

(12—1,7)/12 = ca 86 %
3. Gor ett sammandrag, utgdende frdn det ni tidigare har ldrt

er, over de dtgirder som skulle gora att Finlands utslipp av
vixthusgaser kunde minskas.
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En heltickande bild av detta ges pd webbsidorna www.il-
masto.org (IImastonmuutoksen torjuminen — péistojen vi-
hentimisen tavat).

4.Vilka politiska dtgirder kan man anvinda for att minska
Finlands utslipp?

till exempel foljande atgdrder:

— styrd energibeskattning

— internationell eller inhemsk utsldppshandel

— stod till fornybara energikillor

— lagstiftning som stoder fornybara energikillor

— stod for energisparande

— energiinspektion av byggnader och stod for investering i
energisparande

— stod for utvecklandet av energieffektiva apparater och an-
ordningar

— ledande normer f6r konsumtion av teknisk utrustning och
apparatur

— frimjande av energiformer som ger smd utslipp genom
stod och lagstiftning

— helhetsutformad energiplanering: gemensam linje vid ut-
vdrdering av energisparande och -produktion

— krav pa foretag att t.ex. en viss andel av den inkopta ener-
gin bestdr av fornybar energi

— branschvisa energisparavtal.

Tillaggsuppgifter:
Information om hur man med politiska atgirder stravar ef-

ter att dimpa klimatférandringarna pa adressen www.il-
mastonmuutos.info (Yhteiskunnan osuus) och Motivas si-
dor www.motiva.fi.

Den nationella klimatstrategin pd adressen http://www.edus-
kunta.fi/asiakirjat/SRR0001.VO1.pdf

Jarveld, Marja ja Wilenius, Markku: Ilmastoriski ja ympdris-
topolititkka. Gaudeamus 1996.

28. MEDIEBEVAKNING

MaL: att eleverna ska hitta positiva uppgifter om klimatfor-
dndringarna, soka uppgifter om eller repetera olika sitt att
minska klimatférandringarna samt forsoka ta reda pa vad
som doljer sig bakom olika stindpunkter och &sikter
Tidsatgéng: 1 — 2 lektioner

Material: tidningar, Internet och andra nyhetskllor

Uppgift: Eleverna soker nyheter som har att gora med kli-
matfordndringar i tidningar, pa Internet eller via andra ny-
hetskillor. Nyheterna kan sokas utgdende fran bara en eller fran
alla tre av infallsvinklarna hir nedan. Svaren pa punkt 2 kan
gdrna goras i form av en plansch, som sitts upp pé skolans vigg.
Punkt 3 finns i tvd versioner, varav a 4r mer krivande.
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1. Vilka positiva nyheter hittar ni? Positiva nyheter &dr sdda-
na, som berdttar om hur man redan lyckats bromsa klimat-
forandringarna eller att man kommit pd nya mojligheter att
minska utslippen.

2. S6k nyheter om hur vanliga ménniskors liv berors av kli-
matférandringarna.

Pa vilka sitt kan ni medverka till att minska klimatfoériand-
ringarna i era egna liv? GOr girna en plansch att sitta upp i
skolan med de idéer ni kommit pa.

3. a) Massmedierna dr inte alltid helt opartiska och i syn-
nerhet pd Internet kan man hitta helt olika infallsvinklar pd
samma problem. Forsok hitta nyheter om klimatférand-
ringarna, dir en speciell synvinkel lyser igenom. Hurdana
synvinklar hittar ni? Vilka intressen tror ni déljer sig bakom
dem?

b) Sok olika intressegruppers stillningstaganden angdende
klimatforandringarna. Vilka dsikter hittar ni? Vilka faktorer
tror ni har inverkat pa dessa stillningstaganden (vad anser
dessa intressegrupper vara viktigt)?

1dé:
www.edu.fi/teemat/keke

29. KLIMATKONVENTIONEN A

Mal: att eleverna ska bekanta sig med huvuddragen i FN:s kli-
matkonvention och Kyotoprotokollet

Tidsatgéng: 1 — 3 lektioner

Material: Klimatkonventionen och Kyotoprotokollet pd Inter-
nationella forsurningssekretariatets sida http://www.forsur-
ning.nu/klimatkonv.htm#Kyotoprotokollet

Uppgift: Eleverna bekantar sig med FN:s klimatkonvention
och Kyotoprotokollet pd sidan som namns ovan. Sedan sva-
rar de pd fragorna enskilt eller i smagrupper, varefter ni gar
igenom svaren tillsammans. Uppgiften kan fortsitta med att
eleverna soker nyheter i massmedierna om aktuella interna-
tionella klimatpolitiska hindelser och/eller i form av en
diskussion om hur klimatforandringarna framskrider och
om de internationella klimatpolitiska utmaningarna.

Eleverna kan ocksa fordjupa sig i olika linders motivation
for och mélsittning med klimatforhandlingarna. Bra borjan
fas pa miljoforvaltningens sidor om klimatférhandlingarna
www.vyh.fi/sve (Miljovard — Luft — Klimat) eller med att
bldddra i Helsingin Sanomat vid tiden for klimatforhand-
lingarna (www.helsinginsanomat.fi .arkisto).

Vad dr mélet med FN: s klimatkonvention?
Vilka delmél togs det beslut om ar 1992? Uppnéddes dessa
delmal?
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Vad dr mélet i Kyotoprotokollet for de sammanlagda utslapps-
begransningarna?

Nir ska mélet ha uppnétts?

Vilken grupp av ldnder berérs av utslippsbegrinsningarna i
Kyotoprotokollet?

Récker malet for utslippsbegransningarna i Kyotoprotokol-
let till for att dimpa klimatforindringarna?

Vad finns det for flexibla mekanismer?

Nir trader Kyotoprotokollet i kraft for Finlands del och i 6v-
riga virlden? Hur dr ratificeringssituationen for tillfillet?

Svar:
Vad ir mdlet med FN:s klimatkonvention?

Att stabilisera halten av viaxthusgaser i atmosfiren till en ni-
va, som forhindrar att det sker klimatforandringar, som ar
ddesdigra for manskligheten. En stabilisering borde ske i en
sddan takt att ekosystemen hinner anpassa sig, sa att livsme-
delsforsérjningen inte dventyras och sd att ekonomin kan ut-
vecklas i en héllbar riktning.

Vilka delmdl togs det beslut om dr 1992? Uppndddes dessa del-
mal?

Dé beslots, att industrilinderna skulle stabilisera sina utsldpp
fran 1990-drs niva till ar 2000. Mélet uppnéddes inte, utan
av 37 lander som forbundit sig att minska sina utslapp, 6ver-
skred 21 redan 1998 den utslappsnivéd som foreldg ar 1990.

Vad dr mdlet for de sammanlagda utslippsbegrinsningarna i
Kyotoprotokollet?

Industrilinderna méste minska sina ssmmanlagda utslapp av
vixthusgaser 5,2 procent riknat utgdende fran nivan 1990.

Niir ska mdlet ha uppndtts?
Under aren 2008 — 2012.

Vilken grupp av linder berirs av utslippsbegrinsningarna i
Kyotoprotokollet?

Industrilinderna.

Ricker malet for utslippsbegrinsningarna i Kyotoavtalet till for
att dampa klimatférdandringarna?

Nej. Kyotomalet ér 5,2 procent och for att markbart hejda kli-
matférandringarna skulle det behovas 50 — 70 procent, sa
det kravs mera forhandlingar. Klimatfordndringarna kan in-
te langre helt undvikas.

Vad finns det for flexibla mekanismer?

Med hjilp av flexibla mekanismer forsoker man minska ut-
slippen pé ett sd kostnadseffektivt och flexibelt sitt som moj-
ligt. Kyotoprotokollets flexibla mekanismer 4r gemensamt
genomforande, ren utvecklingsmekanism och handel med ut-
slappsritter.

Genom gemensamt genomforande finansierar industri-
linderna projekt som minskar utsldppen i andra industri-
linder och ridknar begransningarna till egen fordel. Meka-
nismen ren utveckling dr motsvarande, men géller mellan
industrildnder och utvecklingslinder. Handeln med utsldpps-
ritter ger linder som héllit sig under sin utslippskvot moj-
lighet att silja den 6verblivna kvoten till andra linder.

Nir trider Kyotoprotokollet i kraft for Finlands del och i ovri-
ga virlden? Hur dr ratificeringssituationen for tillfillet?

Kyotoprotokollet trider i kraft, niar minst 55 avtalspartners,
som representerar minst 55 procent av industrilindernas ut-
slapp &r 1990, har ratificerat det. Den senaste ratificerings-
situationen finns pa foljande webbsidor och linkar: www.il-
masto.org (Politiikka _ Kioton poytakirja _ katso tuore rati-
fiointitilanne). I januari 2003 hade protokollet ratificerats av
106 lander och deras andel av virldens utsldpp var 43,9 pro-
cent.

Tilliggsinformation:
www.ilmastonmuutos.info (Yhteiskunnan osuus)

30. KLIMATFORANDRINGAR OCH RATTVISA

MAL: att eleverna ska fa inblick i de globala rittvisefragor,
som har att géra med utsldpp av vaxthusgaser och dimpande
av vixthuseffekten samt vickas till insikt om sina egna vir-
deringar

Aika: 1 - 2 lektioner

Material: texten och tabellen pd sidan 18 i elevhiftet

Elevsida 18

Uppgift: Eleverna funderar gruppvis, utgdende frin det giv-
na materialet, 6ver hur de sjilva skulle fordela skyldigheten
att skira ner utslippen mellan olika linder eller omréaden.
Texten beskriver nedskdrningen av klimatforandringarna och
rittvisefrdgorna ur medborgarorganisationernas synvinkel.
Vid behov kan tilliggsinformation dven sokas pa annat hall.
Jamfor sedan gruppernas férdelningsmodeller tillsammans
och diskutera varfor modellerna skiljer sig frdn varandra (vil-
ka virderingar baserar sig de olika modellerna pa?). Till sist
kan ni diskutera tankar som dykt upp i samband med grupp-
arbetet och helt allmant globala rittvisefragor som beror be-

27



Uppgifter — Klimatforandringarna och hur man kan dimpa dem i samhillet och i det egna livet

gransningar av klimatforandringarna och varfor inte dven
andra fragor.

Tillaggsinformation:
Tynkkynen, Oras: Ilmastonmuutos ja kehitysmaat.

Lammi, Harri ja Tynkkynen, Oras: The Whole Climate. Cli-
mate equity and its implications for the North. Friends of the
Earth Finland, 2001.

I den rikssvenska nittidningen Omvérldsbilder finns ménga
intressanta artiklar om klimatférandringar i ett virldsom-
spannande rittviseperspektiv pd adressen http://www.smvk.se/
Omvarldsbilder. Aven kyrkans material infér Ansvarsveck-
an 2000 tar upp detta perspektiv: http://www.evl.fi/kua/an-
svarsveckan2000/svvirike.html (Den finska livsstilen en bor-
da f6r méinniskorna i syd).

31. KLIMATFORANDRINGAR OCH A
GLOBALISERING

MaL: att eleverna ska fundera 6ver kopplingarna mellan kli-

matfordndringar och globalisering samt mojligheterna att

l6sa de konflikter som uppstér

Tidsatgéng: 1 — 2 lektioner

Material: medborgarorganisationernas sidor om globalisering

pé adressen www.globalisaatio.net

Uppgift: Diskutera utgdende frén artikeln Globalisering och
klimatforandringar eller ndgon av artiklarna i Omvérldsbil-
der (http://www.smvk.se/Omvarldsbilder) kopplingen mel-
lan globalisering och klimatforandringar och mojligheterna
att 1osa konflikterna. Foljande fragor kan tjdna som hjalp:

Pé vilket sdtt finns det enligt texten ett samband mellan glo-
baliseringen och klimatférindringarna?

Vilka mojligheter att 16sa de rddande konflikterna kommer
ni pa? Fundera ocksd over hur realistiska era forslag ar. Vil-
ka faktorer kan forsvara forverkligandet av forslagen?

32. KAMPEN MOT KLIMATFORANDRINGARNA C
FORANDRAR VARLDEN

MaL: att eleverna ska forstd vilka omstéllningar bromsandet
av klimatférandringarna ger upphov till i vart samhélle
Tidsatgéng: 1 — 2 lektioner

Material: Som bredvidmaterial kan f6ljande material vid be-
hov anvindas:

Kansallisen ilmastostrategian ympdristovaikutusten arviointi,
kapitel 8. Hildén et al., 2001. Suomen ympéristokeskus.
Programmet Teknologia ja ilmastonmuutos webbsidor
www.climtech.vtt.fi (Projektien tulosesitteet).
Energiansddstoohjelma 2003 — 2006, kapitel 7. Tydryhmin
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ehdotus.
Kauppa- ja teollisuusministerion tydryhmi- ja toimikunta-
raportteja 4/2003.

Elevsida 19

Uppgift: Denna uppgift kriver redan ratt mycket kunskap om
med vilka medel man stravar efter att minska klimatférand-
ringarna. Eleverna fir som uppgift att gruppvis fundera over,
vilka foljdverkningar dimpandet av klimatfordndringarna
har inom olika sektorer i det finlindska samhallet (det gér bra
att hitta pa andra dn de som finns uppriknade i elevhiftet).
Tipsen pd elevsida 19 kan dock vara till hjilp. Vid behov kan
aven ovanndmnda killor anvindas.

Uppgifterna sammanstills till en plansch, teckning eller pd
ndgot annat sitt. Sedan redovisar grupperna resultatet av si-
na funderingar. De 6vriga grupperna fir komma med kom-
mentarer och tillsammans med hela klassen kan idéerna
vidareutvecklas. Till slut 4r det skil att diskutera, hur stor be-
tydelse de forandringar, som ddmpandet av klimatforand-
ringarna ger upphov till, kommer att ha. Vad skulle det leda
till for omstallningar, om klimatfordndringarna inte for-
hindrades alls?

I den hir uppgiften gir det ocksd bra, att anvinda gallery
walk-metoden, som presenterades i uppgiften Klimatforand-
ringarnas foljder.

Tilliggsinformation:
IPCC:n rapportens (III/2001) finldindska sammandrag pa

adressen

www.fmi.fi/tutkimus_ilmasto/ilmasto_10.html eller de
svenska sidorna om IPCC pa http://www.forsurning.nu/kli-
matkonv.htm#IPCC

33. ROLLSPELET TOPPMOTE

MAL: att eleverna ska mera konkret kunna forsta de olika in-
tressen och konflikter, som hinfor sig till bekdmpningen av
klimatférandringarna samt att de ska repetera klimatfordand-
ringarnas foljder och begrinsningsdtgirder

Tidsatgéng: 1 — 2 lektioner

Material: lappar med de olika rollernas bakgrundsinforma-
tion; lirobodckerna och andra faktakillor

Elevsida 20

Uppgift: Gor ett rollspel om hur man kan dimpa klimatfor-
dndringarna och hur olika intressegrupper forhaller sig till
detta. Var och en deltagare far en roll och sitter sig in i den
rollens bakgrund fore det egentliga rollspelet. Eleverna del-
tar i toppmotet i dessa roller. Representanterna for de olika
intressegrupperna ska besluta, vad de ska gora dt de hotande
klimatférandringarna.
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Som bakgrund till rollfigurerna gér det att kopiera idé-
lapparna (elevhiftet, sid. 20-23) eller sa kan eleverna sjilva
fa 1 uppgift att ta reda pa hur deras rollfigur forhaller sig till
klimatfordndringsproblematiken utgdende frén nedansta-
ende idéer. I en del roller kan det vara flera dn en elev (t.ex.
invanarna i utvecklingslinderna eller klimatforskarna kan
det finnas flera av). En del av klassen kan ocksé bara hjilpa
till med att gora bakgrundsutredningen och sedan delta som
publik under det egentliga métet. Som publik kan de stilla
fragor till deltagarna eller ocksa kommentera dér det passar
in. De elever, som gestaltar rollerna, borde i forsta hand fun-
dera p4, hur klimatforandringarna och begransandet av dem
kommer att paverka deras rollfigurers liv och vilken stdnd-
punkt de darfor ska fora fram i férhandlingarna. De som har
expertroller borde sitta sig in i klimatfordndringarnas f6lj-
der och hur forandringarna kan avvirjas utgéende fran sitt
eget expertomrade.

Varje deltagare fir en eller ett par minuters taltid i borjan
av motet for att framldgga sin asikt om klimatférandringarna
och hur de kan forhindras. Direfter fortsitter diskussionen
under ledning av ordforanden. Det dr bra att beritta for del-
tagarna, att malet med motet dr att komma till en gemensam
stdindpunkt om, vilka atgirder virldens befolkning borde ta
angdende klimatforindringarna. Avsikten med rollspelet dr
framst att eleverna ska forstd de olika intressen och konflik-
ter som hanfor sig till klimatfordandringarna och mojlighe-
terna att dimpa dessa. Efter att motet har avslutats dr det
skil att diskutera utan roller, vilka tankar och kinslor som
motet vickte.

Idéer f6r bakgrundsutredningen:

motets ordforande
— fordelar talturer och uppritthaller ordningen
— deltar inte i den egentliga diskussionen

oljebolagets direktor
—vilka drar nytta av hur energiproduktionen &r organiserad
i dagens lidge?

invdnaren pa Nauru
— klimatforandringarna gor att havsytan hojs

bilfabrikanten
— pé vilka olika sitt kan man fd ner végtrafikens koldioxid-

utsldapp?
—vilka av dessa dtgirder passar bilindustrins planer?

klimatforskaren
—sitter sig s bra som mojligt in i orsakerna till och féljderna
av klimatférandringarna

den finldndska lantbrukaren

— pa vilket sdtt bidrar lantbruket till klimatférandringarna?

— vilka effekter skulle klimatférandringarna ha pé Finlands
lantbruk?

—vilka f6r- och nackdelar har dimpandet av klimatforand-
ringarna ur lantbrukarens synvinkel?

klimatskeptikern
—vilka tvivelaktiga pdstdenden om klimatférandringarna och
hur de kan ddmpas har framforts?

ghanesen, indiern eller ndgon annan u-landsinvénare
— hur péverkar klimatforandringarna tillgdngen och kvalite-
ten pd mat och vatten?

olycksoffret fran orkanen Mitchin i Honduras
— klimatforandringarna leder till extrema viderleksforhal-
landen

experten pd fornybara energikéllor
— tar reda pa om fornybara energikillor och hur de skulle
kunna bidra till att ddmpa klimatférandringarna

den vanlige finlindaren
— hur kan klimatférindringarna och begrinsningarna av
dessa fordndringar tinkas paverka det egna livet?

Kaillor till informationen pé bakgrundslapparna:
Lilja, Hanna ja Manninen, Laura: Missd KeKe luuraa? Ota ja

sovella — menetelmii kestdvin kehityksen oppimiseen.
www.edu.fi/teemat/keke

www.energia.fi

www.ilmasto.org
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko/tausta.html
www.mintc.fi/www/sivut/suomi/ymparisto/sivut/ilmaston-
muutos.htm
www.vtt.fi/pro/climtech/material/10_02fin.pdf

29



Tips om hur klimatférandringarna kan behandlas i olika lirodmnen

TIPS OM HUR KLIMATFORANDRINGARNA KAN BEHANDLAS I OLIKA LAROAMNEN

Matematik

— Taupp Klimatforandringarna i form av rikneuppgifter. Pa Fin-
ska Forstforeningens sidor finns rikneuppgifter med detta te-
ma: www.smy.fi/koulut/carbon (Tutki — hiilimatematiikkaa).

— I den egna skolan kan det finnas nagot att rakna ut, t.ex. oli-
ka apparaters energiforbrukning, vad skolans egen ener-
giinbesparing i forhallande till tidigare forbrukning har for
effekt eller rent av hur skolans dtgirder inverkar pa min-
skande av dess egna utslidpp av vixthusgaser.

— I detta material ingdr det rikneuppgifter i f6ljande uppgif-

» »

ter: ”Fritidsresornas klimatbelastning”, ”’Onodiga prylar —

3 »

onddiga utslapp”, ”Att forbruka och spara energi i hemmet”
och i uppgiften ”Att minska utsliappen i Finland”.

Fysik

— Behandla klimatférindringarna i samband med energifrdgorna.

— De grupper, som studerat mera fysik, kan bekanta sig med
de modeller som anvinds vid klimatforskningen. Det gér
t.ex. att borja pa sidorna:
www.fmi.fi/tutkimus_mallit/mallit.html
www.fmi.fi/tutkimus_mallit/mallit_3.html
www.fmi.fi/tutkimus_ilmasto/ilmasto_30.html
www.smhi.se/sweclim/ (svenskt material)

— P4 fysiklektioner passar foljande uppgifter i detta material:

“Fritidsresornas klimatbelastning”, ”’Onddiga prylar — ono-
diga utsldpp”, ”Varifran kommer kraft till livet — olika ener-
gikillor”, ”’Hur man kan minska utslippen frén energipro-

duktionen” samt Att férbruka och spara energi i hemmet”.

Kemi

— De klimatfrdgor som ber6r kemin 4r atmosfirens sam-
mansittning, vixthuseffekten samt vixthusgaserna och ut-
slippen. En sida som lampar sig for kemilektionerna ar
www.helsinginenergia.fi/miljo/miljo/paastot_tietoa.html
(svensksprakig sida)

— De uppgifter i detta material som lampar sig for kemilek-
tionerna dr t.ex.: "Livet i ett vixthus”, ”De fem viktigaste
vaxthusgaserna”, " Trafikutslipp” och ”Metanutsldpp frén en

avstjilpningsplats”.

Biologi

— Pa Finska Forstforeningens sidor finns information och
uppgifter om kolets kretslopp for arskurserna 7-9 och ild-
re elever. Adressen dr www.smy.fi/koulut/carbon.

— Ett informationspaket om hur klimatférindringarna pa-
verkar biodiversiteten i Finland finns pd WWFE: s sidor pd
adressen www.wwi.fi (Raportit —=ilmaston-muutos = Su-
omen lajisto muuttuvassa ilmastossa). Med hjilp av detta
material kan klimatférandringarnas foljder for biodiver-
siteten behandlas upp till gymnasieniva.

En svensk sida om klimatforandringar och biodiversitet dr
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www.swedishecodemics.a.se/docs/skogsresurser_under_kp.pdf

— Av uppgifterna i detta material passar atminstone Klimat-
forandringarnas foljder och Naturens méngfald for biolo-
gin.

Geografi

— De klimatfrdgor som ingdr i larostoffet for geografi ar at-
minstone vixthuseffekten, energiproduktionen samt fragor
som har att géra med trafik och markanvindning.

— Mycket jamforbar klimatinformation fran olika delar av
vdrlden har skolor samlat pa Globe-projektets hemsidor
http://globe.fsl.noaa.gov.

— Av uppgifterna i detta material passar dtminstone de som
har trafik- och energi som tema samt "Livet i ett vixthus”,
”Klimatforindringarnas foljder”, "Resespelet” och "Malti-
dens resa till matbordet”.

Modersmal

— I modersmal kan fragor i anknytning till klimatforind-
ringarna tas upp i form av uppsatser, paneldiskussioner, de-
batter samt i 9vningar, didr massmediekillor studeras.

— Av uppgifterna i detta material limpar sig i synnerhet upp-
gifterna: ” Avvikande dsikter”, ” Att besluta om Finlands ener-
gipolitik”, ”’Mediebevakning”, ”Klimatkonventionen” och
“Rollspelet toppmote” for modersmalet.

Sprak

— I'sprakundervisningen kan klimatférindringarna behand-
las i diskussioner, debatter och som tema i uppsatser. Dess-
utom kan man ga igenom det vokabuldr som har att gora
med klimat, energi och trafik.

P4 spraklektionerna kan man ocksa behandla olika linders
klimatpolitik och energilgsningar.

— P4a adressen www.un.org/pubs/cyberschoolbus/brie-fing/
climate/index.htm(Activities) finns engelskspréikigt debatt-
underlag om dmnen som har samband med klimatforand-
ringarna

— P& webbsidorna www.epa.gov/globalwarming/ kids/in-
dex.html berittas om klimatforindringarna pa lttfattlig
engelska.

P4 Sidorna finns ocksa spel och animationer som har att gé-
ra med klimatforandringar.

— De som studerat mera engelska kan bekanta sig med klimat-
modeller eller rikna ut koldioxidutsldppen for sina flygresor
pé de engelsksprakiga sidorna www.chooseclimate.org. For
undervisningen i finska passar de talrika finsksprakiga lin-
karna i det hiar materialet, i synnerhet sidana sidor om situ-
ationen i Finland, som inte finns pé svenska.

— Resespelet 1 detta material kan dven spelas pé finska och
engelska och uppgiften Prylarnas historia i detta material
kan behandlas pé vilket sprak man vill.



Tips om hur klimatférandringarna kan behandlas i olika lirodmnen

Religion / livsaskadning / filosofi

— De etiska aspekter som hdnfor sig till klimatforandringarna
ar viktiga och det dr synnerligen lampligt att behandla dem
i dessa amnen.
Rittvisefrdgor vid fordelningen av utsldppen av vixthusga-
ser och kommande generationers rittigheter ar viktiga fré-
gor, som kan tas upp i religion, livsaskddning eller filosofi.

— Diskussioner som ber6r virderingar finns speciellt i foljande
uppgifter i detta material: ”Analys av virderingar”, "Klimat-
fordndringar och rittvisa” samt "Rollspelet toppmote”.
Kyrkans material for Ansvarsveckan limpar sig som under-
lag for etiska diskussioner: http://www.evl.fi/kua/ansvars-
veckan2000/svvirike.html

Historia och samhillskunskap

— Problemet hur klimatférandringarna ska kunna ddmpas
hor tydligt ssmman med sambhillelig verksamhet och poli-
tik. I samhaéllskunskap kan man behandla klimatpolitik och
-avtal samt olika styratgarder.

— P4 historielektionerna kan man gd igenom hur man har
anvint energi och forflyttat sig under olika tidsperioder och
hur samfirdseln paverkat klimatet.

— Pélektionerna i samhillskunskap kan man studera den eg-
na kommunens energilgsningar eller strategi angdende kli-
matforandringarna. Det gér ocksd att diskutera dessa fra-
gor i form av ett kommunfullmiktigemote (rollspel).

— De uppgifter i detta material som passar for lektionerna i sam-
hallskunskap dr: Att besluta om energipolitik i Finland”, ”Kli-
matanvisningar for den ekologiskt medvetna’, ”Att minska
utslippen’, "Klimatkonventionen’, "Klimatféridndringar och
globalisering”, ”’Kampen mot klimatférandringarna forandrar
virlden” samt “Rollspelet toppmote”

Huslig ekonomi

— Klimatféridndringarna har mycket att géra med huslig eko-
nomi: t.ex. maten, avfallet, privathushéllens energifor-
brukning och energisparandet i hemmet.

— I Huvudstadsregionens dtervinningscentrals guide Léiheltd luo-
mua ja kasvista finns manga slag av tips om hur dessa prob-
lem kan behandlas pé lektionerna i huslig ekonomi. Guiden
hittar man pd webbsidan www.pkskierke.fi (Neuvonta — neu-
vonta-materiaalit = Liheltd luomua ja kasvista).

— Pdadressen www.tampere.fi/Ytoteto/energia/energiaa finns
en interaktiv bildserie for unga. I serien finns ett eget avsnitt
om matens miljoeffekter.

— Eleverna kan bekanta sig med matens vig och livscykel och
gora uppgifter i anslutning till dem pa sidorna www.fin-
food.fi/oppimateriaali.

— Marttaliitto har ocksd material om huslig ekonomi:
www.marttaliitto.fi och Marthaforbundet: www.martha-
forbundet.fi
Svenska hilsofrimjandet ger tips om bista grona skol-
lunchen pa sidan www.halsoframjandet.se och Jordens

vinner: www.mjv.se presenterar “ratt mat”.

— Alla uppgifter i detta material, som handlar om mat och av-
fall, passar for huslig ekonomilektionerna. Uppgiften ”Att
forbruka och spara energi i hemmet” dr ocksa en bra upp-
gift.

Gymnastik och hilsokunskap

— Pd gymnastiklektionerna kan man motivera eleverna till att
idka nyttomotion for att minska klimatpéverkan. Man kan
ocksd behandla hur sportutdvandet ger upphov till utslapp
av vixthusgaser. Milj6tips som hédnfor sig till sportutévande
finns pé adressen
www.slu.fi/ymparisto (Ympiristovinkit).

— I hilsokunskapen kan man ta upp hur klimatférandring-
arna tros paverka méinniskans hilsa. Information om det-
ta ges t.ex. i rapporten IPCC:n Vaikutukset, sopeutuminen
ja haavoittavuus finsksprakiga sammandrag om hilsofragor.
Rapporten finns tillgéinglig pa adressen www.fmi.fi/tutki-
mus_ilmasto/ilmasto_10.html.

Pa Social och hilsovardsministeriets sidor www.vn.fi/stm/
svenska/eho/publikat/halsa2000/kap3.htm ges tips om
nyttomotion.

— Avuppgifterna i detta material liampar sig dtminstone "Mus-
kelenergi till fritidssysselsdttningar” for gymnastiklektio-
nerna.

Bildkonst

— I bildkonsten gér det att forverkliga olika slags projekt om
t.ex. klimatférandringarnas foljder, begransningsmojlighe-
ter eller egna paverkningsmojligheter.

— Konstnirligt skapande kan anvindas i foljande uppgifter:
”Prylarnas historia”, ”Kalas med hansyn till klimatet” (i stil-
let for en riktig maltid gor man ett konstverk) och ”Kli-

matanvisningar for den ekologiskt medvetna”.

Musik

— P4 musiklektionerna kan man komponera en 1dt om kli-
matforindringarna eller atminstone skriva ny text till na-
gon gammal kind melodi. Den firdiga laten 6vas in och
uppfors givetvis infor hela skolan.

— Uppgifterna "Prylarnas historia” och “Klimatanvisningar for
den ekologiskt medvetna” kan bra framforas i form av musik.

Teknisk sl6jd och textilslojd

— En omfattande vigledning till olika materials miljopaverkan,
dven klimatpaverkan, finns pd adressen www.tampere.fi yto-
teto/energia/energiaa (Vaatteet). Det dr frigan om en inter-
aktiv bildserie, som behandlar dmnet ur ungdomssynvinkel.

— Uppgifter och information om hur man beaktar hallbar
utveckling i anslutning till hantverk finns pa Turun kou-
lulaitos Késpaikka pa adressen www.tku-koulu.fi/hand-
made/keke/index.html.
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Liromedel om klimatforandringar:

Utbildningsstyrelsens webbtjanst for héllbar utveckling:
www.edu.fi/teemat/keke (Teemat = ilmastonmuutos)
Information och uppgifter om klimatforandringar for elever
i olika dldrar.

Finska Forstféreningens sidor om kolets kretslopp:
www.smy.fi/koulut/carbon

Uppgifter och information i anslutning till kolets kretslopp
for elever i arskurserna 7-9 och gymnasiet.

Natur och Miljo (2001): Klimatuppvirmningen

Ett svensksprakigt faktapaket, som behandlar klimatférind-
ringarna ur olika synvinklar. Till paketet hor ett fragehifte som
underlittar studierna. Passar elever i arskurserna 7-9 och gym-
nasiet. Kan bestillas fran Natur och Miljos kansli tfn (09) 6122
290, fax (09) 6122 2910.

Europakomissionens svensksprakiga miljosidor for ungdo-
mar, luftavsnittet: http://europa.eu.int/comm/environment/
youth/air/arguments2_sv.html

Basfakta och uppgifter i anslutning till klimatférandringarna
och luftkvalitet for elever fran arskurs 7 och uppét.

Stiftelsen H&ll Sverige Rents webbsidor, ddr man bl.a. kan be-
stilla skolmaterial f6r miljoundervisningen: http://www.hsr.se/
sa/node.asp?node=32

Svenska Naturskyddsforeningens skolmaterial, bade att be-
stéilla och ladda ner: www.snf.se = lararrummet.

Naturvérdsverkets bokhandel med bocker och annat materi-
al om klimatforindringar och andra miljofragor pé svenska:
http://www.naturvardsverket.se/bokhandeln.

Heureka:

Utstéllningsobjektet Virms vért klimat upp.

En del av Heurekas utstillningar Oppna fragor. Askadliggor kli-
matférandringarnas nuldge och speciellt de ungas egna pa-
verkningsmaojligheter.

Luonto-Liitto (2003):

Polttopallo. Luonto-Liiton ilmasto-opas.

Ett lattfattligt och firggrant hifte om klimatférandringarna for
arskurserna 7-9 och ungdomar i gymnasiedldern. Héftet kan
bestallasningar frdn Luonto-Liittos kansli tfn (09) 6844 420,
fax (09) 6844 4222, info@luontoliitto.fi.
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P4 kommande:

De ungas Akademi, Luonto-Liitto, Dodo och Jordens vinner:
Skolbesok och projektidéer.

Projektidéer och -material om klimatférandringar for elever i
arskurserna 7-9 och gymnasiet. Som stod till projekten erbju-
der man forutom idéer och gratismaterial dven skolbesok.
Tillaggsinformation fran De ungas Akademi, Marja Kiijirvi-
Pihkala, tfn (09) 3487 0601, marja.kiijarvipihkala@nuorten-
akatemia.fi.

Taloudellinen tiedotustoimisto:

Virtuell skola om klimatfordndringar.

Internetskolan erbjuder information om vad klimatforan-
dringarnas har for foljder f6r medborgarna i deras dagliga liv,
for foretag och for hela nationens ekonomi.

Materialet 4r framst tankt som liromedel for elever i arskur-
serna 7-9 och gymnasiet och kommer att bli tillgangligt gra-
tis pa Taloudellinen tiedotustoimistos webbtjanst
www.tat.fi. Lisitietoja TAT:sta, Tomi Alakoki,

tfn (09) 1315 1532, tomi.alakoski@tat.fi.

Skolmaterial som ansluter sig till temana i detta hifte:

Energi:

Tammerfors energibyrds sidor "Energiaa kouluille”:
www.tampere.fi/ytoteto/energia/energiaa.

En interaktiv bildserie, som behandlar energiproblematiken ur
manga synvinklar, i synnerhet de ungas. Pa sidorna finns ock-
sd mycket faktakunskap och frdgor i anslutning till denna. Ma-
terialet passar sdvil for drskurserna 7-9 som gymnasiet.

Motiva (2000): skolornas energisparmapp.

Rikligt med basfakta, praktiska tips och arbetsredskap for ener-
gisparande i skolan. Ocksé tips om hur man kan ta upp ener-
gitemat i undervisningen. Den avgiftsbelagda mappen kan be-
stillas pd adressen markus.erhovaara@tat.fi.

Taloudellinen tiedotustoimisto: Energiaa!

Ett paket med basfakta om energi for larare. Finns ocksa att fa
pd svenska. Materialet kan ldsas eller bestillas gratis pd adres-
sen www.tat.fi (Taloudellinen tiedotustoimisto — julkaisut
— luonnontiede — energiaal).

Pohjois-Karjalan Ammattikorkeakoulu:
www.ncp.fi/bioenergia. Internetliromedel om fornybara ener-
gikillor for ungdomar.



Ovriga material och tilliggsuppgifter

Trafik:

Motivas resespel: www.motiva.fi/matkallasuomessa

Ett spel ddr man kan jamfora olika trafikformer. Berdttar om
koldioxidutslippen och energiforbrukningen fér olika kom-
munikationsmedel samt restiden och kostnaderna for resor
mellan vissa stider i Finland. Limpar sig bade som stod for
undervisningen och som avkoppling bade pa arskurserna 7-9
och i gymnasiet. Kan ocksa spelas pa svenska.

Motiva:

Nyt menoksi! Vastuullisia valintoja liikenteeseen.

Guide om héllbara val av firdsitt. Basfakta om trafik och fort-
skaffningssitt samt information om rétta miljoval. Kan bestallas
frdn Motivas sidor www.motiva.fi, enskilda exemplar ar gratis.

Mat:

Skolpaket fran Sluta slosa-veckan 2002:
www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko

Uppgifter och mycket basfakta om matens energiforbrukning
och andra miljoaspekter. Uppgifterna limpar sig bade for ele-
ver i drskurserna 7-9 och for gymnasiet.

Huvudstadsregionens dtervinningscentral:

Liheltii luomua ja kasviksia — vinkkejd kotitalousopetukseen.
Information och uppgifter angdende matens miljopaverkan.
Finns tillgidnglig pa Internet pd adressen www.pkskierke.fi
(Neuvonta —neuvontamateriaalit, esitteet ja oppaat — ldhel-
td luomua ja kasvista).

En svensk spriklektion om ekologisk mat: http://www.tur-
ku.fi/ ekoteho/opettaja/ruotsi.htm (innehaller bl.a. finsk-
svensk ordlista)

Avfall och ekoeffektivitet:

Suomen luonnonsuojeluliitto:

Kestiivien valintojen taito — ekotehokkuus ja kohtuus koulussa.
Miéngsidig information och uppgifter om ekoeffektivitet. Finns
pé Internetadressen www.sll.fi (Toiminta = kulutus ja jite —
materiaaleja. Kan bestillas frain Suomen luonnonsuojeluliitto tfn
(09) 228 081, fax (09) 228 08200, tilaukset@sll.fi. Avgiftsbelagd.

Annat intressant:

Climtech — teknologia ja ilmastonmuutos -ohjelma
www.climtech.vtt.fi

Figare - globaalimuutoksen tutkimusohjelma
http://figare.utu.fi/index_fi.html

Ilmastonmuutoksen viestintdohjelma. P sidorna finns bland
annat en klimatordlista. www.ilmastonmuutos.info

Artikeln Ilmastonmuutos ja kehitysmaat
www.kepa.fi (Tausta-aineisto = ympdristé — IImaston-muu-

tos ja kehitysmaat)

Meteorologiska institutionens sidor om klimatférandringar. P&
sidorna finns bl.a. klimatpanelen IPCC: s tredje rapport i
finskt sammandrag. www.ilmatieteenlaitos.fi/tutkimus_
ilmasto/ilmasto_10.html

Medborgarrorelsernas faktapaket om klimat www.ilmasto.org

Kansallisen ilmastostrategian ympdristovaikutusten arviointi.
Hildén et al., 2001. Finlands miljécentral.

Handels och industriministeriets energi och miljosidor.
Information om den nationella klimatstrategin, stod, flexibla
mekanismer och handel med utslappsritter.

www.ktm.fi (Energia ja ymparisto).

Kommunikationsministeriets miljosidor
www.mintc.fi/www/sivut/suomi/ymparisto/

WWE:s publikation Suomen lajisto muuttuvassa ilmastossa
www.wwhi.fi (Raportit = ilmastonmuutos)

Svensksprakiga webbsidor:

Den nationella klimatstrategin, mycket omfattande, dven Ky-
otoavtalet:
http://www.eduskunta.fi/asiakirjat/SRR0001.VO1.pdf

Miljoférvaltningens sidor om klimat och klimatskydd.
Grundldggande fakta om den internationella klimatpolitiken:
http://www.vyh.fi/sve/miljov/luft/klimat/cop7fa.htm

Nordiskt samarbete och Nordiska Ministerradets klimatarbe-
te: http://www.norden.org/faktab/sk/energi.pdf

Information for kommunanstillda och andra om klimat och
med vilka dtgirder man kan foérhindra klimatfoérandringarna
pd kommunforbundets sidor: www.kommunerna.net (Sam-
hille, teknik och miljo = klimat och energi)

Ansvarsveckan 2000, kyrkans material om global etik och an-
svarsfull livsstil: http://www.evl.fi/kua/ansvarsveckan2000/
svvirike.html

Den svenska nattidningen Omvérldsbilder med bl.a. ménga ar-
tiklar om miljofragor (dven klimatfériandringar) sedda ur ett
globalt perspektiv http://www.smvk.se/Omvarldsbilder/

Lomma kommuns linksamling med temat klimatférindringar,
massor med lidnkar: http://www.lomma.se/buf/skolor/

pilang/MILJO_2003/KLIMAT_START.htm

Tips om vad var och en kan gora sjilv for att motverka kli-
matforandringarna: http://www.konsumentverket.se/
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Tips om hur man kan dimpa klimatférandringarna i
den egna skolan

Arbetet med att forsoka minska klimatpaverkan i den egna
skolan kan ldampligen inledas med att alla lir sig basfakta om
klimatforandringarna, dess foljder och hur man kan ddmpa
dessa. Sedan kan man med gemensamma krafter kartligga,
pé vilket sitt skolans verksamhet direkt eller indirekt ger upp-
hov till utsldpp av vixthusgaser. Tillsammans kan man fun-
dera 6ver, vilka mojligheter det finns att minska dessa ut-
slapp. Om det dr nodvindigt med ndgra storre reparationer,
ar det skdl att forst diskutera med skolans uppratthallare och
vid behov ldgga fram ett forslag pd nodvindiga dtgarder till
kommunens skolndmnd.

Hir nedan finns en lista med faktorer, som det lonar sig att
beakta nir man funderar 6ver hur skolans klimatpaverkan
skulle kunna minskas.

Energi

— Hur effektivt anvinder ni energi?

Att spara energi dr vid sidan av att man anvinder fornyba-
ra energikdllor ett av de viktigaste sitten att minska utslap-
pen av vaxthusgaser. Det finns ménga mojligheter att spa-
ra energi. Inomhustemperaturen kan regleras, sd att den ar
jamnt 20— 21 grader i hela skolan. Vadringen bor ske snabbt
och effektivt. Nér det giller belysningen kan man spara ener-
gi genom att anvinda energisparlampor, utnyttja dagsljus
ndr det gér och slicka lamporna, nir de inte behovs. Aven
de elektriska apparaterna borde alltid stingas av, nir de in-
te anvands.

Energisparandet &r till nytta for kommunen rent ekono-
miskt. Man kan forsoka komma 6verens med kommunen
om att skolan fér hilften av de inbesparade pengarna for eget
bruk. Att spara energi dr till nytta for alla!

Mera information om hur man kan spara energi i skolan
finns pd Motivas webbsidor www.motiva.fi (Yrityksille ja
yhteisoille = koulut ja paivikodit = koulun energiaohjel-
ma). P& samma sidor kan man ocksd mot avgift bestilla
Koulun energiansiéstdjan kansio.

— Hur produceras den energi som anvinds i skolan?
Anvindningen av fornybara energikillor 4r av central be-
tydelse, om man vill dimpa klimatférindringarna. Bio-
massa, sasom flis, samt vindkraft och vattenkraft hor till de
fornybara energikillor som dven anvinds i storre utstriack-
ning i Finland. Den som koper elektricitet kan nufortiden

34

vilja, hur den kopta energin dr producerad. Mera informa-
tion om hur man byter till gron elektricitet finns pa adres-
serna www.sll.fi/energia och www.vaihdavirtaa.net.
— Hur sker uppvarmningen av skolfastigheten?

Fjarrvarme, ved och flis dr ur klimatsynvinkel bra sitt att
producera virme. Jordvirme ir en fornybar virmekilla,
som trots hoga investeringskostnader blir billigare dn upp-
virmning med el eller olja pa ldng sikt.

Kommunikationer

— Hur forflyttar ni er?

Bade elever och larare kan ta sig till skolan smidigt och kli-
matvinligt till fots, med cykel eller pd annat sitt for egen ma-
skin. Forutsittningarna for cykeldkning kan forbittras
genom att man bygger cykelstdllningar och ser till att det
finns mojligheter att duscha i skolan. Om det inte finns till-
rickligt med cykelvigar, kan ni forsoka verka for att man
bygger sddana i kommunen! Det 16nar sig att anvinda kol-
lektivtrafik eller i brist pa sddan idka samakning, om skol-
vdgen dr ldng. Det 1onar sig ocksd att tinka pa hur ni for-
flyttar er pa utfirder och studiebesok. Om gymnastiklek-
tionerna hélls ndgon annanstans dn i skolan, dr det skil att
idka nyttomotion pé vigen dit!

Mat

— Var och hur tillreds skolmaten? Hur mycket transporteras
och packas er mat?
Livsmedelsproduktionens indirekta utslipp av vixthusgaser
ar betydande. Det d4r mojligt att minska dessa utslapp i sko-
lan genom att bdde i skolutspisningen och pé huslig eko-
nomilektionerna vélja ndrproducerad, inhemsk och i huvud-
sak vegetabilisk mat samt sasongenliga produkter. Aven eko-
logiskt odlade produkter minskar matens klimatbelastning
och idr ocksd i 6vrigt bittre for miljon édn konventionellt od-
lade. Losviktsprodukter, stora forpackningar och mat som
ar forpackad sd lite som mojligt minskar dven de indirekta
utslippen. Anvisningar till hur man kartlagger skolkoket
finns pa webbsidorna www.luontoliitto.fi/nuukuusviikko
(Koulupaketti = tehtivi 1).

Avfall och ekoeffektivitet

— Sldnger ni bort energi?
Genom att undvika att avfall uppstir minskar den indirek-
ta energiférbrukningen och dirmed dven utslippen av
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vaxthusgaser. Tdnk noggrant igenom, vad du verkligen be-
hover kopiera och gor det effektivt (dubbelsidigt och for-
minskat). Undvik onddig datautskrift.

Hur kan man ddmpa klimatférindringarna?

Beakta héllbarhet och reparationsmojligheten vid inkop.
Avhall er fran engdngsbruk och onddiga férpackningar.
Ateranvindning minskar produkternas livstid och sparar
energi och révaror.
Tillaggsinformation om ekoeffektiva val i skolan finns pa
www.slLfi/toiminta/kestava/materiaaleja/kvt.pdf. och
www.klimat.nu (Arbetsplatsen = Arbete och skola).

— Producerar ni metanutsldpp?
Det biologiska avfall som hamnar pé avstjalpningsplatsen ger
upphov till metanutsldpp i atmosfaren. Fungerande sorte-
ring forhindrar att dessa utslapp uppstar. Se till att ni inte
bara samlar in bioavfall och papper utan éven i 6vrigt sor-
terar avfallet.

Miattlighet

— Ni gor vil inte onoddiga anskaffningar?
Genom att undvika onddiga anskaffningar kan man indi-
rekt minska utslappen av vixthusgaser. Fundera efter, om ni
verkligen behover de saker, som ni har tinkt skaffa. Kunde
kanske flera klasser anvinda samma saker gemensamt, utan
att man skulle behova skaffa egna till varje klass?

— Rinner vatten bort i onodan?
Aven vattenférbrukningen gor av med energi indirekt och
ger dirmed upphov till utsldpp. Anvind vatten, i synnerhet
varmt vatten, sparsamt. Kontrollera, att ni inte ldter vattnet
rinna i onddan och se till att inga kranar droppar.

Lét budet gl

— Savil elever, lirare som 6vrig personal i skolan bor strava ef-
ter ett levnadssitt som ddmpar klimatférandringarna dven
i privatlivet.

— Beriitta 4ven om projektet utanfor skolan — skriv forslags-
vis ett inldgg i lokaltidningen!

— Forsok paverka i er kommun, sd man beaktar klimatfra-
gorna. Ni kan t.ex. verka for att er kommun ansluter sig till
Kommunernas klimatskyddsskampanj, om den inte redan
hor dit. Mera uppgifter om kommunernas klimatarbete
finns pd adressen www.kommunerna.net (Samhille, teknik
och miljo = klimat och energi = kommuner for klimatet
— resolution 29.11.2000).

Mera tips om hur skolan kan dndra sin verksambhet till formdn
for miljon:

Séllskapet for Miljofostran i Finlands Gron flagg -parm.
Kan bestillas fran sillskapets kansli (tfn (09) 4541 8150, fax
(09) 446 604, toimisto@sykse.inet.fi). Parmen ingar i avgif-
ten for dem som deltar i Gron flagg-programmet, 6vriga kan
fa den mot en avgift. Mera information pd adressen www.syk-
se.net/vihrealippu.

Piarmen Koulun ympiristotoimet. WWF ja WSOY. Materia-

let kan bestillas mot avgift frin Kunnallistukku Oy, tfn (09)
412 7747.
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